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个 隆子 都 是 拥有 双 基 的 天 使 ， 总 有 一 天 他 们 会 自由 地 飞翔 在 蓝天 之 上 ,这 
piein 助 推 他 们 一 飞 冲天 的 最 佳 营养 剂 


好 的 书 往往 能 让 孩子 在 阅读 中 发 现 惊 误 和 力量 。 这 套 书 就 是 专门 为 孩子 们 量 
身 定制 的 ， 它 既 有 丰富 的 知识 性 ， 又 能 高 教 于 乐 ， 让 孩子 感受 到 学 习 的 快乐 1 


. 
ERRE, FIEREN, min 还 能 让 他 们 树立 正确 
的 价值 现 。 这 套 书 涉猎 广泛 ， 能 使 学 生 在 阅读 的 过 程 中 得 到 全 面 发 展 


本 套 从 书 从 学 生 的 兴趣 点 着 归 ， 内 容 上 符合 学 生 的 阅读 口味 。 更 值得 一 提 的 
Me, KEARI 生 的 认 知 与 积累 ， 有 助 于 提升 孩子 的 阅读 能 力 与 写作 能 力 


这 套 书 包含 范 容 丰 高 ， 形 式 多 样 ， 能 满足 不 同学 生 的 阅读 兴趣 
全 方位 扩展 学 生 的 知 
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EFF Wi 1 SEIER, 现在 还 还 没有 定论 ,，。 
并 的 :是 科学 家 根据 各 种 理论 提 四 的 设 
想 。 不 过 ， 这 些 设想 都 有 科学 依据 ， 能 够 帮助 
识字 从 


SRT ZEL 
MARRE 开始 出 现 、 这 此 









FEK 爆炸 理 论 是 由 RB JH 
过 ， 得 到 了 众多 
响 力 的 宇宙 起 源 学 说 . 
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APA, PRR SL 
开放 型 宇宙 理论 认 主 宙 中 的 物质 
将 产生 一 个 平坦 而 开放 的 宇宙 
及 限 就 会 停止 膨胀 并 开始 收缩 





想 ， 主 要 有 开放 型 宇宙 、 封 闭 型 宇宙 等 。 
EF 如 达 不 到 极限 ， 就 将 一 直 脱 ;如 
封闭 型 宇宙 理论 认为 ， 宇宙 i 中 的 物 
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FEDIK — 
mam >> YUZHOU DE XINGZHUANG 


过 之 窗 是 什么 形状 的 呢 ” 是 像 地 球 一 样 的 圆 形 ， 还 是 像 银 河 系 一 样 的 
村 扁平 形 ? 这 同样 是 令 人 费解 的 一 个 问题 ， 人 类 至 今 也 没有 定论 


睛 十 人 的 看 法 


对 于 宇宙 的 形状 ， 古 代 的 人 们 有 很 多 种 看 法 : 在 
我 国 ， 春 秋 时 期 有 人 提出 天 圆 地 方 说 ， 即 “地 像 棋盘 
一 样 方 ， 天 像 圆 盖 一 样 面 ”， 天 和 地 形成 的 整 
体 像 半球 一 样 ， 古 巴比伦 人 的 宇宙 观 认 为 ， 宇 宙 的 中 
央 是 高 山形 成 的 圆 形 大 地 ， 周 围 环绕 着 大 海 ， 海 洋 的 
尽头 有 高 答 的 悬崖 峭 典 峭 壁 支撑 着 天 空 ， 是 世界 
的 屏障 ， 古 印度 人 的 观 认 为 ， 代 表 水 的 眼镜 蛇 上 站 着 

-只 大 海 包 ， 海 龟 的 硬 壳 上 站 着 三 只 大 象 ， 大 象 驮 着 半圆 形 
的 大 地 ， 半 圆 形 的 大 地 中 央 是 高 山 ， 太 阳 和 月 亮 绕 山 运行 。 














P > Awan 


经 过 多 年 的 探索 ， 一 个 由 多 国 天 文学 家 组 成 的 研究 小 组 ， 首 次 向 人 们 展示 了 
宇宙 形成 初期 的 景象 ， 显 示 出 当时 的 宇宙 大 小 只 相当 于 现代 宇宙 的 千 分 之 一 ， 而 
且 温 度 比 较 高 。 通 过 再 现 宇宙 形成 初期 的 景象 ， 天 文学 家 证 实 了 这 样 一 种 观点 : 
宇宙 的 形状 是 扁平 的 ， 而 且 自 形成 以 来 一 直 在 不 断 扩展 。 

但 是 这 种 说 法 也 未 必 完 美 ， 也 有 科学 家 坚持 宇宙 为 球形 、 轮 胎 形 或 克 莱 因 瓶 
形 等 观点 。 


而 主 二 还 在 不 煌 扩大 


我 们 的 宇宙 如 同 礼花 扩散 一 样 ， 正 以 飞快 的 速度 ， 向 外 延伸 ， 于 是 星系 间 的 
空间 也 在 不 断 地 扩大 。 

有 位 科学 家 曾 打 过 这 样 一 个 比方 ， 他 说 : “如 果 把 星系 比 作 葡 萄 干 ， 那 么 ， 
宇宙 就 是 一 个 烤 着 的 ， 正 在 膨胀 着 的 葡萄 干 面 包 。” 意 思 是 说 ， 葡 萄 干 的 大 小 并 
没有 变 ， 而 是 面包 (空间 ) 在 扩大 。 
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“Zi, AN, PA 
KF LE ACRES 燃烧 过 程 是 
比较 级 慢 的 普通 恒星 ， 这 些 字 埃 通 
过 太阳 风 被 释放 出 来 ， 然 后 散布 到 

有 
所 含 物 质 密度 的 研究 ， 也 肚皮 

EA sgh 


RASA SARE, 















BZS 


FR 
XINGXI a) 


局 Rew eih 
PE ur ean is KARE A 20 世纪 条 
了 约 10 亿 个 是 系 ， 是 系 是 由 无 数 颗 情 
系统 ,在 宇 从 空间 中 弥漫 着 





关于 星系 的 产生 ， 
宙 大 爆炸 中 形成 的 ， 而 另 
宇宙 中 的 微 尘 形成 的 。 


T 不 规则 星系 


外 形 不 规则 ， 没 有 明显 的 核 和 旋 臂 
状 对 称 结 构 或 者 看 不 出 有 旋转 对 称 性 的 星系 者 


为 不 规则 星系 


伴星 系 














居中 四 旋涡 星系 ; 
on 旋 fee co - 样 一般 是 从 核心 
= "pis ie A JL Nien 形成 旋涡 形态 和 

si 3 
io ae RAER EA x 

椭圆 星系 各 它 的 名 字 一 样 。 外 形 皇 正 贺 形 
LSE. WAM « 














系 的 主体 全 
Jy AE 
不 规则 星系 长 得 很 像 


和 . > 


银河 系 = 
,mp > YNHEXI a 


mee ie Cra ee ee ea 
可 包括 后 以 计数 的 本 是 ， vee 









CIF WRE 





尽管 如 此 ， 我 人 和 “Fe tis RUNDE 





外 是 指 伍 是 数 只 起 过 


K JE: 





Bro Bet AI FL 42 大 多 数 在 3 至 30 
年 范围 内 ， 有 些 疏 散 星团 很 年 轻 ， 与 星 
云 在 一 起 (Aim EA) ， 有 的 甚至 还 
在 形成 恒星 






Ml 球状 星团 
由 几 万 颗 到 上 百 万 颗 恒 星 组 成 、 整 体 璀璨 的 杜 鹏 座 球状 星团 

像 球形 、 中 心 密集 的 星团 被 RE 

Bi. ROK St BRI FRSA, ENBARHEERA. 2% 

星团 包含 大 量 恒星 ， E 均 质量 比 太 阳 略 小 。 用 望远镜 观测 ， 在 星团 的 中 

Se, 恒星 非 不 能 将 它们 分 开 。 












有 移动 星团 
有 些 银 河 星团 | 星 自行 速度 和 方向 很 相近 ， 有 从 一 个 辐射 点 分 散 开 来 或 


AY 被 称 为 移动 星团 。 
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星云 一 


FE >» XINGYUN 


A 云 是 由 星际 空 间 的 人 UR All 
FA hs Hi SH Pr IR i) ZS HARK 
体 。 星云 里 的 物质 密度 是 很 低 
的 ， 著 拿 地 球 上 的 标准 来 衡量 
的 话 ， 有 些 地 方 是 真空 的 。 可 
是 星云 的 体积 十 分 庞大 ， 直 径 可 
达 儿 十 光 年 。 所 以 ， 一 般 星云 比 
太阳 要 重 得 多 





























1758 年 8 月 28 日 晚 ， 一 位 名 叫 梅 西 耶 








国 天 文学 家 在 巡天 搜索 艳星 的 观测 中 ， 
现 一 个 在 恒星 间 没 有 位 置 变化 的 云雾 状 斑 “y 
HERRIRA, ARRESE A, 





但 它 在 恒星 之 间 没 有 位 置 变化 ， 不 是 在 
星 。 这 是 什么 天 体 呢 ? 后 来 ， 英 国 天 文学 家 威 
Wie i 长 期 观察 核实 ， 将 这 些 云雾 状 
的 天 体 命 名 为 星云 。 















云 是 受到 附近 高 3 
些 恒星 所 发 出 的 紫外 线 pee 
云 内 的 氧气 ， 今 它们 发 光 。 




















和 当然 百科 | 


pi zsz 


反射 星云 是 靠 反 射 附近 恒星 的 光线 而 发 光 
的 ， 呈 蓝 色 。 反 射 星 云 的 光度 较 暗 弱 ， 较 容 
易 观测 到 的 例子 是 围绕 着 金牛 座 M45 星 团 的 
反射 星云 。 在 透明 度 高 及 无 月 的 晚上 ， 利 用 
望远镜 便 可 看 到 整个 星团 是 被 淡 蓝 色 的 星云 包 
BRW. 


WA wez 


如 果 星 云 附近 没有 亮 星 ， 则 将 是 黑暗 的 ， 即 暗 星 云 。 暗 星云 由 于 既 不 发 
光 ， 也 没有 光 供 它 反射 ， 但 是 将 吸收 和 散射 来 自 它 后 面 的 光线 ， 因 此 可 以 在 恒 
星 密集 的 星系 中 ， 在 明亮 的 弥漫 星云 的 衬托 下 被 发 现 ( 比 如 马 头 星云 ) 。 





Pá z212 

星云 和 恒星 有 着 “血缘 ”关系 。 恒 星 抛 出 的 气体 将 成 为 星云 的 组 成 部 分 ， 星 
云 物质 在 引力 作用 下 也 可 能 被 压缩 为 恒星 。 在 一 定 条 件 下 ， 星 云 和 恒星 是 能 够 互 
相 转 化 的 。 





$ 知识 路 链接 


查尔斯 梅 西 耶 
查尔斯 - 梅 西 耶 是 法 国 天 


文学 家 ， 他 率先 给 星云 、 星 团 
和 星系 编 上 了 号 码 ， 并 制 了 系 
统 的 星云 星团 列表 ， 即 “ 梅 西 
REAZANA” 





NE LEARY 在 同文 明 : ASW YG 
更 时 多 


1928 年 ， 





星星 有 的 距离 我 们 近 ， 有 的 距离 我 们 远 ， 位 TS 4 
置 各 不 一 样 。 星 星 的 排列 也 呈现 出 各 种 各 样 的 形 日 pg 
状 。 自 古 以 来 ， 人 们 对 此 很 感 兴趣 ， 很 自然 地 把 bee “ 






些 位 置 相近 的 星 联系 起 来 ， 称 为 星座 ， H 
星座 的 名 称 ， 有 的 取 自古 代 神话 中 的 人 P% 
物 ， 如 仙女 星座 、 仙 后 星座 等 ， 有 的 是 将 星座 
中 主要 星体 的 排列 轮廓 想象 成 各 种 器 物 或 动物 猎户 座 
形象 而 命名 的 ， 如 船 帆 星座 、 天 鹅 星 座 等 。 





eee 


经 过 很 长 的 时 间 ， 恒 星 的 位 置 也 发 生 了 变 
可 是 恒星 距 我 any 即使 以 h 央 的 速度 f> 
运 如 果 没 有 精确 地 测量 ， 我 们 也 无 法 知道 要 


其 发 生 了 变化 。 例 如 ， 牧 夫 星 座 的 一 等 星 y 星 
在 距 我 们 36 光 年 的 地 方 ， 大 约 以 每 秒 125 千 米 的 


速度 横向 移动 ， 其 移动 距离 尽管 很 远 ， 但 我 们 
也 要 用 800 年 的 时 间 ， 才 能 观察 到 。 人 们 称 每 个 
恒星 的 这 种 运动 为 固有 运动 。 仙 后 座 
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f: 黄道 12 星 座 

从 地 球 上 看 ， 太 阳 一 年 都 N 

穿行 在 星星 之 间 。 太 阳 穿 行 的 

路 线 就 被 称 为 “黄道 ”。 一 年 

内 有 12 个 星座 在 黄道 上 ， 故 被 

称 作 “黄道 12 星 座 ”。 黄 道 12 

星座 是 最 早 被 定名 的 星座 

Eee 黄道 12 星 座 





之 ， 每 个 恒星 都 有 其 固有 和 运动， 星座 的 形状 经 过 几 万 年 后 不 知 会 变 成 什么 





E 
地 球 绕 太 阳 公 转 1 周 需要 1 年 。 在 阳光 照射 的 白天 ， 只 要 不 是 日 全 食 的 日 子 ， 
就 看 不 见 其 背景 的 星座 。 但 是 ， 如 果 观 察 黎 明 时 出 现在 东方 的 星 黄昏 时 出 现 
在 西方 的 星座 ， 就 可 以 知道 ， 太 阳 是 以 什么 星座 的 星星 为 背景 而 发 光 的 。 地 球 因 
上 去 就 好 像 太 阳 在 行 ， 花 费 1 年 时 间 在 星座 之 间 转 


黄道 。 













‘BE 


eee > > HENGXING 


AT tes MHI 
Mias H 
> hinen Hi 对 位 
EI AEA E, 而 
IL ib pT Efi 
Hie, Aff) 4 EGE L 





Pi 恒星 的 成 分 

恒星 是 由 大 团 尘 埃 和 气体 组 成 的 星云 凝聚 收缩 而 成 的 ， 其 主要 成 分 是 毛 ， 其 
所 。 在 恒星 内 部 ， 每 时 每 刻 都 有 许多 “氢弹 ”在 爆炸 ， he 热 的 
气体 大 火球 ， 长 期 不 断 地 发 光 发 热 ， 并 且 ， 越 往 内 部 ， 温 度 越 高 。 恒 星 表 面 的 温 
度 决定 了 恒星 的 颜色 














白色 的 恒星 
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黑 桥 星 是 中 小 质量 恒星 演 


TE, HEER 
释放 出 大 量 能 量 而 白热化 


温 简 并 电子 气体 组 成 ，H 
个 星体 处 于 最 低 的 能 态 ， 因 此 
无 法 再 产生 能 量 辐 射 了 















年, 而 后 太 
R, MAE 
段 , 逐渐 变 成 巨星 、 超 





超 巨 星 时 而 膨胀 ， 时 而 收缩 ， 当 内 部 燃料 
于 是 ， 一 颗 本 来 很 暗 的 恒 
jl 眼 的 超新星 。 

超新星 爆发 后 ， 人 恒星 彻底 解体 ， 大 部 分 物 
质 化 为 云烟 和 碎片 ， AT 的 部 分 迅速 收缩 为 中 
黑洞 。 










逐渐 冷却 、 变 暗 ， 最 终 变 成 体积 更 小 、4 
、 完 全 不 能 发 光 的 黑 矮星 。 







ae ware N 


ABR ~ 


( > > TAIYANGXI 


阳 系 是 由 太阳 、 八 大 行星 及 甚 卫 

星 .小 行星 . 彗星 . 流星 等 构成 的 
天 体系 统 . 太阳 是 太阳 系 的 中 心 , 小 行 
星 是 太阳 系 小 天 体 中 最 主要 的 成 员 


pá ex 

星云 说 是 关于 太阳 系 起 源 于 原始 星 
云 的 各 种 假说 的 总 称 。 假 说 主要 分 两 
种 ， 一 种 认为 太阳 和 行星 、 卫 星 等 天 
体 都 产生 于 同一 星云 ， 而 且 是 同时 产生 
的 ， 这 种 假说 叫 “ 形成 说 ”， 另 一 种 认为 太阳 先 由 一 团 星云 生成 ， 然 后 通过 
俘获 周围 弥漫 的 物质 形成 行星 云 ， 继 而 行星 、 卫 星 等 其 他 天 体 才 产生 ， 这 种 假说 
叫 “ 俘 获 说 ”。 












WA 太阳 系 的 形成 
根据 “星云 说 ” 的 “共同 形成 说 ”, 太阳 系 具体 形成 过 程 如 下 : 
1. 气 体 与 尘埃 的 云 团 在 引力 的 作用 下 , 收缩 





成 圆 盘 形 的 云 , 并 开始 慢 慢 地 旋转 。 «$ 知识 路 链接 
2. 尘 埃 相互 粘 在 一 起 , 体积 变 大 , 沉淀 于 气 + 

体 圆 盘 的 中 心 , 形成 了 薄 薄 的 尘埃 圆 盘 。 为 什么 星星 多 是 圆 的 ? 
3. 气 体 贺 盘 破裂 , 形成 了 无 数 类 似 小 行星 的 如 果 不 受 外 力 的 作用 ， 一 

物体 , 在 其 中 心 部 分 产生 了 “星体 " 类 的 物体 。 切 物 体 在 万 有 引力 的 作用 下 都 
4. 闪 闪 发 光 的 中 心 部 分 变 成 太阳 , 周围 物质 | 有 向 中 心 聚 集 的 趋势 。 好 集中 


卫星 等 。 的 结果 就 是 图 球形 。 星 星野 然 





表面 上 是 固体 的 ， 但 是 固体 也 
是 有 变形 性 的 ， 并 且 固 体 碎 颗 
粒 是 可 以 移动 的 ， 这 些 都 使 星 
星 向 球形 转变 成 为 可 能 。 


星体 " 类 物质 逐步 收缩 而 开始 发 光 , 类 似 
小 行星 的 物质 在 其 周围 旋转 . 碰撞 , 吸引 住 附近 
的 物质 , 越 变 越 大 。 
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太阳 一 二 


cml >> TAIYANG 


阳 是 太阳 系 的 中 心 天 体 , 是 距离 地 球 最 近 的 一 颗 
恒星 - 


太阳 的 质量 约 为 地 球 的 33 万 
倍 ， 体 积 约 为 地 球 的 130 万 倍 , 直径 ES 
约 为 地 球 的 109 倍 。 但 在 恒星 的 世界 A 
里 ,太阳 其 实 很 普通 。 Ms 

太阳 是 一 个 炽热 的 气体 球 ， 
表面 温度 约 6000  ， 内 部 温 仙姑 
度 约 1500 万 C 。 其 主要 成 分 是 OE 
氧 和 氮 ( 氧 约 占 总 质量 的 71%， 
氨 约 占 27%) ， 还 有 少量 碳 、 氧 、 
氮 、 铁 、 硅 、 镁 、 硫 等 。 太 阳 内 部 从 
里 向 外 ， 由 核反应 区 、 辐 射 区 和 对 流 
区 三 个 层次 组 成 。 太 阳 表层 被 习惯 性 称 . 
为 “太阳 大 气 层 ”， 由 里 向 外 ， 它 又 分 为 光 球 、 
EA BSE. 

太阳 也 自转 ， 自 转 周 期 在 日 面 赤道 带 约 为 25 天 ， 
越 靠 近 两 极 越 长 ， 在 两 极 区 约 为 35 天 。 


太阳 黑子 (sunspot) 是 在 太阳 的 光 球 层 上 出 现 的 
暗 斑 点 ， 太 阳 黑 子 的 出 现 是 太阳 活动 中 最 基本 、 最 明显 
的 。 一 般 认为 ， 太 阳 黑 子 实际 上 是 太阳 表面 一 种 炽热 气体 
的 巨大 旋涡 ， 温 度 大 约 为 3000 一 4500C 。 因 为 其 温度 比 太 
阳 的 光 球 层 表面 温度 要 低 1000 一 2000C ( 光 球 层 表面 温度 约 
为 6000C ) ， 所 以 看 上 去 像 一 些 深 暗色 的 斑点 。 










行星 一 之 


maaan XINGXING © 















小 行星 是 太阳 系 内 类 似 行 里 环 绕 太 
阳 运 动 ， 但 体积 和 质量 比 行 时 小 得 多 的 
天体。 它们 大 都 是 不 规则 的 形状 ， 主 要 
DE NAN 
它们 成 为 球体 。 第 二 ， 小 行星 没有 正规 
轨道 ， 它 的 移动 可 能 会 造成 撞击 。 比 较 
莫名 的 小 行星 有 谷 神 是 、 婚 神 星 、 受 神 


AL LE KANL 





M: 


了 星 是 指 围 
运行 的 天 体 
的 天 然 卫星 。 月 到 

白人 类 制造 


过 知识 小 链接 


最 早 挂 在 天 上 的 五 大 卫星 
第 一 颗 
制造 的 ， 第 二 颗 是 美国 的 


大 隅 ”号 卫星 ， 第 五 颗 是 
Pat 








六 大 阳 示 八大 行星 时 时 
太阳 系 中 有 八大 行星 ， 它 们 是 ， 表面 Ér 
凸 不 平 的 水 星 ， 明 而 的 金星， 人 类 的 家 
园 一 一 地 球 ， 太 空中 的 “地 球 ” 火星 ， 
体形 最 大 的 木星 ， 身 着 彩 环 的 土星 ， 身 着 自 
转 的 天 王 星 ，“ 算 ”出 来 的 海王 星 。 其 中 ， 
水 星 、 金 星 、 地 球 、 火 星 是 类 地 行星 ， 其 他 
儿 个 是 类 木 行星 

类 地 行星 是 以 硅 酸 盐 石 作为 主要 成 分 的 
行星 ， 它 们 的 表面 一 般 都 有 峡谷 、 陨 右 坑 、 
山 和 火山 。 

类 木 行星 主要 是 由 气 、 毛 和 冰 
不 一 定 有 固体 的 表面 昌 @ 


















组 成 ， 


| 


K2— 


Guu >> SHUIXING 











星 是 距 太阳 最 近 的 行星 ， 也 是 八 

大 行星 中 最 小 的 行星 ， Bee 
ARKH 1/3. 水星 是 太阳 系 中 运 
动 最 快 的 行星 ， 它 绕 太 阳 1 周 的 
同期 为 88 天 





wh zmaž 


由 TEMA, 所 以 在 水 星 上 
看 到 的 太阳 的 大 小 ， 是 地 球 上 看 到 的 
2 倍 一 3 倍 ， 光线 也 增强 10 售 左右 。 水 
星 向 着 太阳 的 一 面 温度 可 达 400C 。 由 
于 水 星 引力 小 ， 表 面 温度 高 ， 很 难保 持 住 
大 气 ， 缺 乏 大 气 致使 背 向 太阳 的 一 面 温度 可 
降 至 -160TC 。 


Tá 表面 坑 洼 多 水 星 表面 坑坑洼洼 


7K 接近 太阳 的 陨 星 及 来 自 太阳 的 微粒 相 撞 ， 所 以 表面 粗糙 不 堪 。 水 里 
只 能 于 傍晚 或 黎明 在 稍 有 亮度 的 低空 才能 看 到 ， 在 大 城市 则 很 难看 见 。 








Wh 未 来 人 类 居 住地 


在 水 星 南 北极 的 环形 山 是 一 个 很 有 可 能 成 为 地 球 外 人 类 
居住 地 的 地 方 , 因为 那里 的 温度 常年 恒定 (大 约 -200C) 。 这 
jy 水 星 微弱 的 轴 倾斜 以 及 基本 没有 大 气 , 所 以 有 日 光照 
身 使 水 星 两 极 较为 浅 的 环 
形 山 底部 也 总 是 活动 能 将 之 加 热 以 达 ” 履 
到 vie 的 温度 , 周围 相 比 大 部 分 的 区 域 来 说 较 低 ”局 
的 环境 温度 能 使 散失 的 热量 更 易 处 理 。 















美国 “水 手 ”10 号 宇宙 探测 器 拍摄 的 水 星 照 
片 ， 其 表面 有 环形 山 ， 与 月 面相 似 







JINXING 





HES Aia 7% 
压力 为 90 个 标准 大 气压 ， 相 当 于 地 球 上 海 
米 深 处 的 压力 。 金 星 地 面 温度 约 480C 。 


vA 形体 特征 探测 器 拍摄 的 金星 照片 
金星 是 一 颗 类 地 行星 ， 因 为 其 质量 与 地 球 类 

似 ， 有 时 也 被 人 们 叫 作 地 球 的 “姐妹 星 ”。 人 金星 

也 是 太阳 系 中 唯一 一 颗 没 有 磁场 的 行星 。 


N ACTE 
\ 金星 绕 太 阳 公 转 1 周 的 时 间 相 当 于 
地 球 上 的 225 天 ， 自 转 周 期 为 243 天 。 


BA 会 旦 的 位 相 变 化 


金星 同月 球 一 样 ， 也 具有 周期 性 
的 圆 缺 变化 (位 相 变 化 ) 。 但 是 由 于 
金星 距离 地 球 太 远 ， 所 以 肉眼 是 无 法 看 
出 来 的 。 金 星 的 位 相 变 化 ， 曾 经 被 伽利略 当 作 
证 明 哥 白 尼 的 日 心 说 的 有 力 证 据 。 



















火星 


Ga > > HUOXING 


星 是 地 球 的 近邻 
用 肉眼 观察 , 它 的 
荧 荧 如 火 , SEE. 位 
变化 lage onde 
Wy “BERR” , 认为 它 是 







吉利 的 星 


火星 上 也 有 四 季 及 白天 黑夜 的 更 替 变 
o 它 的 自转 周期 与 地 球 相近 ， 为 24 时 

7 分 ， 在 火星 上 看 到 的 太阳 也 是 东升 西 
和 的 但 是 ， 火 星 公 转 1 年 的 时 间 相当 于 
地 球 上 的 687 天 。 火 星 白天 最 高 温度 可 i 
28C ， 而 夜间 可 降 到 -132C 左 右 。 它 的 直径 约 
为 地 球 的 半径 那么 长 ， 体 积 只 有 地 球 的 15%， 质 





火星 结构 图 。。” 量 也 只 有 地 球 的 11%。 
BA 火星 的 地 形 特征 





火星 基本 上 是 沙漠 行星 ， 地 表 沙 丘 、 砾 石 遍 
布 ， 沙 其 中 ， 每 年 常 有 沙尘暴 发 生 。 与 地 球 
相 比 ， 火 星 地 质 活动 不 活跃 ， 地 表 地 貌 大 部 分 是 远 
古 较 活跃 的 时 期 形成 的 ， 有 密布 的 陨石 坑 、 火 山 
与 峡谷 。 另 一 个 独特 的 地 形 特征 是 南北 半球 的 明 
显 差别 : 南方 是 古老 、 充 满 陨石 坑 的 高 地 ， 北 方 
则 是 较 年 轻 的 平原 。 











人 自然 百科 


项 水 的 在 在 


在 火星 表面 的 低压 下 ， 水 无 法 以 液态 存在 ， 只 在 低 海拔 区 可 短暂 存在 。 而 火 
星 上 冰 倒 是 很 多 ， 如 两 极 冰 冠 就 包含 大 量 的 冰 。2007 年 3 月 ， 美 国航 空 航天 局 就 声 
称 ， 南 极 冠 的 冰 假 如 全 部 融化 ， 可 覆盖 整个 星球 达 11 米 深 。 另外， 地 下 的 水 冰 永 
冻 土 可 由 极 区 延伸 至 纬度 约 60 度 的 地 方 。 








a$ KIIRES rá 湖 的 遗迹 


火星 人 存在 吧 ? 环绕 火星 的 卫星 证 实 了 照片 上 巨大 的 陨石 
所 机 二 及 坑 曾 经 是 一 个 火山 湖 。 火 星 车 在 一 个 水 流 的 沉 
| artapen, totay Y 积 物 形成 的 扇形 三 角 洲 着 陆 ， 发 现 了 它 。 这 个 
E gapu, HERR H 65 千 米 宽 的 陨石 坑 虽然 已 经 彻底 干枯 了 ， 但 是 
这 认为 ， 火 莱 鼎 没有 外 坚 天 ， 几 这 种 迹象 表明 古老 的 火星 上 曾经 很 湿润。 
其 至 没有 生命 














Lo 





木星 下 > 2A 


MUXING 








星 是 太阳系 八大 行星 中 最 大 的 一 个 , 它 能 装 F1300 多 
个 地 于 ， 太阳 系 里 所 有 的 行星 . PAL 小 行星 等 大 大 
小 小 天 体 加 在 一 起 ,也 没 有 木星 的 分 员 重 








， 星 黄 绿 色 和 红 褐色 ， 那 就 是 木星 大 气 中 的 去 
: 星 紧 紧 地 庄 住 ， 使 我 们 无 法 直接 看 到 它 的 





由 于 木星 快速 
a 星 的 大 < t Lf 


HI 
木星 大 红斑 


中 最 著名 的 风暴 是 “大 红斑 ”， 这 个 巨大 的 风暴 已 经 在 木星 大 气 层 中 存在 了 几 百 
年 。 大 红斑 有 3 个 地 球 那 么 大 ， 其 外 围 的 云 系 每 4 一 6 天 即 运动 一 周 ， 风 暴 中 央 的 云 
系 运动 速度 稍 慢 且 方向 不 定 。 


木星 的 卫星 


木星 是 人 类 迄今 为 止 发 现 的 天 然 卫 星 最 多 的 行星 ， 目 前 已 发 现 60 多 颗 卫星 。 
其 中 有 4 个 主要 卫星 是 在 1610 年 由 伽利略 发 现 的 ， 合 称 伽利略 卫星 。 卫 星 中 体积 最 
大 的 木 卫 三 的 直径 甚至 大 于 水 星 的 直径 。 





ey R 


土星 一 人 


NN > > TUXING 
土星 设计 图 












星 是 体积 仅 次 于 木 
= 星 的 第 二 大 行星 ， 
也 有 很 多 天 然 卫星 , 其 最 
大 特征 是 拥有 一 个 巨大 

的 光环 


“土星 的 公转 周期 为 29.46 年 ， 
自转 周期 很 得 ， 为 10 时 14 分 。 土 星 的 
外 表 呈 椭圆 形 ， 与 木星 相 比 显得 更 扁 。 土 
星 表面 的 条 纹 与 木星 相似 ， 是 由 土星 外 侧 的 大 
气 及 云层 形成 的 。 通 过 观测 得 知 ， 其 大 气 主要 由 氢 、 

氨 、 水 、 甲 烷 等 气体 及 结晶 构成 。 表 面 最 高 温度 约 为 -150TC 。 





土星 的 结构 

现在 认为 ， 土 星 形成 
时 ， 起 先是 土 物质 和 冰 物 
质 聚 积 ， 继 之 是 气体 积 
聚 ， 因 此 土星 有 一 个 直径 
2 万 千 米 的 岩石 核心 。 这 
个 核 占 土星 质量 的 10% 一 
20%， 核 外 包围 着 5000 千 
ARE HD UK FE, FE Sb Te E 
8000 千 米 厚 的 金属 氨 层 ， 
金属 氧 之 外 是 一 个 广 延 的 
分 子 氨 层 。 
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RER) 


pá +27 


1610 年 ， 意 大 利 天 文学 家 伽利略 观测 到 在 土星 的 球状 本 体 旁 有 奇怪 的 附属 
物 。1659 年 ， 荷 兰 学 者 惠 更 斯 证 实 这 是 离开 本 体 的 光环 。1675 年 意大利 天 文学 家 
卡 西 尼 发 现 土星 光环 中 间 有 一 条 暗 缝 (后 称 卡 西 尼 环 缝 ) ， 他 还 猜测 光环 是 由 无 
数 小 颗粒 构成 ， 两 个 多 世纪 后 的 分 光 观 测 证 实 了 他 的 猜测 。 但 在 这 200 多 年 间 ， 土 
星 环 通常 被 看 作 是 一 个 或 几 个 扁平 的 固体 物质 盘 。 直 到 1856 年 ， 英 国 物理 学 家 麦 
克 斯 韦 从 理论 上 论证 了 土星 环 是 无 数 个 小 卫星 在 土星 赤道 面 上 绕 土星 旋转 的 物质 




























> 知识 路 链接 


土星 的 光环 是 由 什么 构成 的 ? 
LRH Kt RMB ERS, 
就 会 被 巨大 的 吸引 力 吸引 而 即 
刻 陪 落 ， 只 有 旋转 着 才能 保持 平 
Bi. 光环 是 由 一 个 个 固体 颗粒 组 
成 的 , 无 数 个 固体 小 颗粒 不 断 转 
MEZA, 越 靠 中 心 部 位 ， 转 
过 越 快 。 人 类 通过 日 光 反 射 、 利 
用 红外 线 等 可 看 到 光环 。 形成 光 
环 的 颗粒 , 有 的 如 沙子 , 有 的 像 岩 
石 , PRAGMA TK, 








REZ ~ 


es >> TIANWANGXING 


d 


E 星 也 是 一 个 大 行星 , 1 
径 是 地 球 的 约 4 倍 , 体积 是 
地 球 的 60 多 倍 





。 天 王 星 绕 太阳 公转 1 周 为 84.01 年 。 天 王 星 距离 太阳 的 平均 距离 约 为 28.69 亿 千 
K, 约 等 于 地 球 与 大 阳 距 离 的 19 们 .由 于 距离 太阳 十 分 蜗 远 , 所 以 它 从 太阳 处 得 到 的 
热量 极其 微弱 。 据 测算 , 天 王 星 的 表面 温度 约 为 180C。 


BA 自转 的 特点 


天 王 星 的 自转 周期 为 23.9 小 时 ， 但 它 的 自转 运动 
非常 奇特 ， 如 果 把 它 的 自转 轴 看 作 它 的 “躯干 ”， 那 


么 它 不 是 立 着 自转 ， 而 是 躺 着 自转 的 。 d 


天 王 星 





PÍ 天 王 是 的 了 旦 


目前 已 知 天 王 星 有 20 多 颗 天 然 卫 
E, 这 些 卫 星 的 名 称 都 出 自 莎士比亚 和 
蒲 伯 的 剧 作 。5 颗 主要 卫星 的 名 称 是 
iA, 艾 瑞 尔 、 乌 姆 柏 里 厄 尔 、 泰坦 尼 亚 
欧 贝 隆 。 





天 王 星 结构 图 
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人 ER] 


rá 美丽 的 光环 

天 王 星 的 周围 也 像 土星 那样 ， 有 一 个 美丽 的 
带 。 由 于 后 来 又 发 现 了 木星 也 有 环 ， 所 以 人 们 推测 
几 个 较 大 行星 的 共同 特征 。 






环 ， 光 环 中 包含 着 大 大 小 小 的 环 
: 星 也 有 环 。 看 来 ， 行 星 环 是 








天 王 星 





天 王 星 与 地 球 的 大 小 比较 







海王 星 一 之 


(ee >> HAIWANGXING 





ija BIEMA RIE CU L) 海 下 
my PR EAL MAKK ER 


海王 星 绕 太 阳 公 转 1 周 约 为 164.79 年 , 自转 周期 约 为 
22 小 时 。 海王 星 上 也 有 四 季 变 化 , 不 过 因为 公转 1 周 时 间 很 
K, 因而 四 季 变 化 十 分 缓慢 。 由 于 海王 是 离 太阳 很 还 , 接收 到 的 
太阳 光 和 热 很 少 , 因此 它 的 表面 又 暗 又 冷 , 温度 约 -200C 





海王 星 结构 图 


海王 星 上 的 风暴 是 类 木 行星 中 最 强 的， 考虑 





处 于 太 让 Keshi, i 
接受 的 太阳 光照 比 地 球 上 弱 1000 倍 ， 这 个 现象 和 利 ] 原 有 的 期 望 不 符 。 人 们 
曾经 普遍 认为 行星 离 太阳 越 远 ， 驱 动 风暴 的 能 基 就 越 少 。 木 星 上 的 风速 已 达 数 
百 千 米 /小 时 ， 而 在 MC ITE 

! 上 ， 科 学 家 发 现 风速 没 
有 更 慢 反 而 ER 7 (1600 
千 米 /小 时 ) 。 这 种 明显 
反常 的 现象 的 一 个 可 能 

原因 是 : 如 果 风 暴 有 足 

够 的 能 量 ， 将 会 产生 注 

流 ， 进 而 减 慢 风速 (E 

如 在 木星 上 那样 ) 。 然 
而 在 六 ~， 太阳 能 过 
FR, AFRA, E 
们 遇 到 的 阻碍 很 少 ， 从 而 能 保 
持 极 高 的 速度 。 




















海王 星 的 直径 约 5 万 千 米 ， 是 地 球 直径 的 近 
4 倍 。 与 太阳 的 平均 距离 约 为 45 亿 千 米 ， 相 当 于 
地 球 与 太阳 距离 的 30 倍 。 质 量 大 约 是 地 球 的 17 
倍 ， 而 与 海王 星 类 似 的 天 王 星 因 密 度 较 低 ， 质 
量 大 约 是 地 球 的 14.6 倍 。 





海王 星 与 地 球 的 大 小 比较 


38 


知识 省 链接 





so vere N 
ICE» 


Gas >> BEIDOU QIXING 


晴 朗 的 夜晚 ,在 北方 天 空 ,可 以 看 到 排 成 勺子 形 的 7 颗 亮 星 , 这 就 是 “ 北 
村 斗 七 星 ” 它们 是 大 能 星座 里 的 星星 


yá 北斗 七 星 的 名 字 $ HDRES 


4 
ACs RM,. KH. KIL. KR. baie ics se 


下 衡 、 开 阳 、 摇 光 七 星 组 成 的 。 古 人 把 这 七 


北极 星 属于 小 能 星座 ， 距 
地 球 约 400 光 年 ， 是 夜空 能 看 





EIK ERAB Se a r AR EETAS 的 形状 。 天 到 的 亮度 和 位 置 较 稳定 的 恒 
HK, Ri, FIL. FLA, A, 星 。 由 于 北极 星 最 靠近 正 北 


KÉ, FH, RHA, TEF. 的 方位 ， 千 百年 来 地 球 上 的 
人 们 靠 它 的 星光 来 导航 ， 





Eá 北斗 七 星 的 亮度 

有 5 颗 比 较 亮 ， 

aE Fe] Bt GK He 
E。 在 北斗 






示 ， 星 等 数字 越 





七 星 里 ，5 颗 比较 亮 的 是 ， 其 余 2 
颗 为 三 等 星 
rá 北斗 七 星 的 作用 

北斗 七 星 的 “ 勺 把 ”方向 会 随 季节 而 
变 。 古 人 曾 说 : “SHRI, OF PE: 


HRH, KF ata. 斗 柄 西 指 ， 天 下 皆 
秋 ， 斗 柄 北 指 ， 天 下 和 皆 冬 。” 指 的 是 ， 斗 
柄 指向 东 面 的 时 候 就 是 春季 ， egg 
就 是 夏季 ， 指 向 西 ， 指 向 北 
面 时 就 是 冬季 。 由 于 ` 
人 们 就 用 这 种 办 法 估 测 四 季 。 






























5g 


© mm >> HUIXING 


HEE IAA, 尾部 散 开 , REAR ARLE Lik, BEL MEM Ua “Ha 
SRGD, SEIR CAE WUE, “SUR KA A MKA 
MeV EIR, AEE AE AE 2 LIED A 


if samen 


苦 星 的 起 源 是 个 未 解 之 迹 。 有 人 提出 


在 太阳 系 外 围 有 一 个 特大 替 星 区 ， 那 里 
约 有 1000 亿 颗 彗 星 ， 叫 奥 尔 特 云 。 


其 他 恒星 引力 的 影响 ， 一 部 分 彗星 进入 






太阳 系 内 部 ， 又 由 于 木星 的 影响 ， 一 部 分 在 星 逃 出 太阳 系 ， 另 一 些 被 “捕获 ”成 为 
短 周期 彗星 。 也 有 人 认为 彗星 是 在 或 其 他 行星 附近 形成 的 。 还 有 人 认为 彗星 是 
在 太阳 系 的 边远 地 区 形成 的 。 甚 至 有 人 认为 彗星 是 太阳 系 外 的 来 客 





| 


$ 知识 小 链接 


哈雷 蔡 星 
哈雷 替 星 是 一 颗 著 名 的 上 
AEZ. 英国 天 文学 家 哈 上 
雷 于 1705 年 首先 确定 它 的 轨道 H 
Lhe komm, tim 日 
WET CATO AMM p 
太阳 运行 。 哈雷 替 星 的 蔡 术 


长 的 15 千 米 ， 宽 约 8 千 米 ， 替 
核 表面 呈 灰 黑色 ， 反 照 率 仅 
为 4% 左 右 - 





E 


BEDAE, SEMEEN 
Sy SAh ERE 固体 块 和 质点 
组 成 ， 其 周围 的 云雾 状 的 光辉 就 是 在 
Bo RMR ARE, Ja 
WM. SAREE, 
不 是 生来 就 有 的 ， 而 是 在 接近 太阳 
时 ， 受 到 太阳 风 和 太阳 辐射 压力 的 作 









， 所 以 常 向 背 着 太阳 的 方 
向 延伸 出 去 ， 离 太阳 愈 近 ， 这 种 作用 
A, SEEK. TRE 


ETE 


SEE SERA PEAY RH, E, A 
3.3 年 ， 也 就 是 .3 年 ， 我 们 就 能 看 到 它 一 次 。 从 1786 年 被 发 现 以 来 ， 恩 
克 趋 星 已 出 现 过 近 70 次 。 有 的 彗星 周期 很 长 ， 要 几 十 年 甚至 几 百 年 才能 看 到 
-次 。 有 的 彗星 轨道 不 是 椭圆 形 的 ， 这 些 直 星 好 像 太 阳 系 的 “过 路 客人 ”， 
- 旦 离 去 ， 就 不 知 它们 跑 到 哪个 “天 涯 海 角 ”去 了 。 
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\ 


| 


WY} aRAN same 


ARID > 


=~ = LIUXING HE YUNSHI 


Ppp Me sini RIE. REMER. MEEA K’ C 
TL sts ak 5 KOCIE E idR, JAI HE I 绝 大 部 分 流 
是 体 在 大 气 层 已 烧毁 而 不 会 到 地 而 上 上 ， 只 有 体积 较 大 的 小 天 体 ， 在 大 气 
Se ee ee IE 


‘=: \ 

分 布 在 星际 室 间 的 细小 物体 和 人 尘 
Pupe “WSHE” o -成 群 地 绕 太 阳 运 动 
的 流星 体 为 流星 样 。 当 阅 和 地球 大 气 疾 
时 ”表现 为 流星 两。 每 年 都 会 出 现 的 车 
名 流星 雨 ， 包 括 8 月 的 英 仙 府 流星 雨 ， 
11 月 的 狮子 座 流 星 证 等 。 










Ya 


大 质量 流星 体 在 地 球 大 气 圈 中 未 
被 烧毁 而 落 到 地 面 的 残骸 称 为 陨 星 。 
陨 星 按 化 学 成 分 分 为 三 类 : 石 陨 星 、 
铁 陨 星 和 石 铁 陨 星 ， 其 中 石 陨 星 就 是 
陨石 。 陨 石 的 来 源 可 能 是 小 行星 、 卫 
星 或 彗星 分 裂 后 的 碎 块 ， 因 此 ， 陨 石 
中 携带 了 这 些 天 体 的 原始 材料 ， 包 含 
着 太阳 系 天 体形 成 演化 的 丰富 信息 。 
目前 ， 全 世界 已 搜集 到 3000 多 次 陨落 
事件 的 标本 ， 其 中 著名 的 有 中 国 吉林 1 
号 陨石 、 美 国 诺顿 陨石 等 。 

地 球 上 有 许多 陨石 坑 ， 它 们 是 陨石 
章 击 地 球 的 产物 。 然 而 由 于 地 球 的 风化 
作用 ， 绝 大 多 数 早 已 被 破坏 得 无 法 辨认 
了 ， 现 在 尚 能 辨认 的 有 150 多 个 。 





第 一 章 


DI-YIZHA| 


神秘 宇宙 ` 


NG SHENMI YUZHOU 


al 


























SEA 


月 天 ~ 


mm >> YUEQIU 


月 球 ， 又 名 月 亮 ， 是 环绕 地 球 运 行 的 
唯一 一 颗 天 然 卫星 ， 也 是 离 地 球 
最 近 的 天 体 ( 与 地 球 之 间 的 距离 大 约 是 
384402 TÆ ) 


PÍ aseen 

月 球 的 年 龄 大 约 有 46 亿 年 ， 直 径 约 为 地 球 
的 1/4， 体 积 只 有 地 球 的 1/49， 质 量 约 为 地 球 的 
1/81.3， 月 球 表面 的 重力 约 是 地 球 重力 的 1/6。 
月 球 是 人 类 迄今 为 止 唯一 登 上 过 的 天 体 。 月 球 





知识 省 链接 


月 球 上 为 何 没 有 空气 ? 

月 球 上 之 所 以 没有 空气 p 
是 因为 它 的 重力 太 小 。 因 为 H 
重力 的 作用 ， 你 站 在 地 面向 
上 投 据 东西 ， 东 西 很 快 就 会 


BILGE. Rik eA p 
快 ， 力 量 越 大 ， 东 西 飞 得 就 
越 高 。 由 于 月 球 重 力 极 小 ， 
所 以 ， 在 月 球 刚 刚 诞生 的 时 
候 ， 即 使 从 岩石 继 里 渗 出 了 
一 些 空气 ， 这 些 空气 也 早 就 
BAT. 





月 球 与 地 球 大 小 的 比较 
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PÁ 和 半音 次 可 月 的 发 现 


1969 年 7 月 20 日 ， 美 国 “阿波 罗 ”11 号 
宇宙 飞船 在 月 球 表面 着 陆 ， 阿 姆 斯 特 朗 首 
先 踏 上 月 球 。 宇 航 员 发 现 ， 由 于 月 球 上 没 
有 大 气 ， 所 以 仰望 太阳 时 ， 比 在 地 球 上 看 
它 明亮 几 百 倍 。 由 于 没有 大 气 的 散射 光 ， 
即使 在 白天 ， 月 球 的 天 空 也 是 漆黑 一 片 ， 
繁星 既 明 亮 又 不 闪烁 ， 极 其 美丽 。 因 为 月 
球 上 没有 能 调节 气温 的 大 气 和 海洋 ， 昼 夜 
温度 变化 极 大 。 在 月 球 赤道 处 ， 中 午 气温 
高 达 127C ， 黎 明 前 则 下 降 到 一 183C 。 不 
过 ,在 月 面 下 1 米 深 处 ， 温 度 几 平稳 定 在 零 
下 几 摄 氏 度 。 将 来 人 类 要 到 月 球 上 居住 ， 
只 要 挖 个 不 太 深 的 洞穴 ， 就 能 免 受 温 差 剧 
变 之 苦 了 。 月 球 没有 磁场 ， 无 法 靠 指南 针 
辨别 方向 。 好 在 月 球 上 昼夜 繁星 闪烁 ， 完 
全 能 靠 星 座 来 确定 方向 和 位 置 。 














(yozas 


Beside 


gum >> RISHI HE YUESHI 


H 食 、 月 食 发 生 在 太阳 、 月 亮 和 地 球 处 于 同一 直线 上 时 





日 食 概念 图 


Z 日 食 、 月 食 的 概念 
当月 亮 位 于 太阳 和 地 球 之 间 时 ， 月 亮 就 会 遮 住 
太阳 ， 这 时 太阳 大 上 去 就 像 缺 了 一 部 分 ， 从 而 形成 日 
食 。 当 地 球 行 至 太阳 与 月 亮 之 间 时 ， 月 亮 则 进入 地 球 
的 阴影 之 中 ， 黯 然 失 色 ， 就 出 现 了 月 食 。 日 食 主 要 分 
全 食 、 偏 食 、 环 食 ， 月 食 主 要 分 为 全 食 、 偏 食 。 


Pi zetia ae 

月 食 都 发 生 在 农历 十 五 或 十 五 日 以 后 一 两 天 。 月 
食 是 月 球 进入 地 球 阴 影 之 中 的 一 种 现象 ， 此 时 处 于 夜 
晚 之 中 的 地 区 都 可 以 看 到 它 。 日 食 是 地 球 位 于 月 球 阴 
影 中 的 现象 ， 由 于 月 球 阴 影 较 小 ， 可 以 观察 到 日 食 的 
地 域 很 狭窄 ， 所 以 日 食 的 时 间 也 很 短暂 。 















日 全 食 
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光 是 一 种 高 层 大 气 的 发 光 现象 。 在 地 球 南北 两 极 附近 地 区 的 高 空 ， 


夜间 会 出 现 灿烂 美丽 的 光辉 ， 
称 为 北极 光 


P 形成 的 原 办 


极光 的 形成 和 太阳 活动 、 
大 气 都 有 关系 。 太 阳 由 二 激光 活动， 放射 出 EM 
的 带电 微粒 。 带 电 微 粒 流 射 向 地 球 ， 进 入 地 球 磁 
场 的 作用 范围 时 ， 会 受 其 影响 ， 沿 着 地 球 磁力 线 
高 速 突 人 南北 磁极 附近 的 高 层 大 气 中 ， 激 起 空气 
电离 而 发 光 ， 这 就 是 极光 。 


i 中 国 也 出 现 过 极光 
极光 通常 只 出 现在 南北 半球 的 高 纬度 地 区 ， 


少见 的 瑰丽 的 极光 。 





这 在 南极 被 称 为 南极 光 ， 在 北极 被 


$ 知识 省 链接 
为 什么 极光 大 多 在 两 极 出 现 ? 
我 们 知道 ， 指 南 针 总 是 


指 着 南方 ， 这 是 受 地 球 磁场 
的 影响 。 由 于 地 球 的 磁极 在 上 


南北 极 附近 ， 从 太阳 射 来 的 
带电 微粒 流 ， 也 要 受到 地 球 
磁场 的 影响 ， 总 是 偏向 于 地 
磁 的 南北 两 极 ， 所 以 极光 大 
多 出 现在 南北 两 极 附近 


、 低 纬度 地 区 偶尔 也 可 见 到 。 
1957 年 3 月 2 日 晚上 7 点 钟 左右 ， 我 国 黑 龙 江 省 漠河 
极光 ， 同 年 9 月 29 日 到 30 日 夜晚 ， 我 国 北纬 40 度 以 北 的 广大 地 区 ， 


十 年 少见 的 
也 曾 出 现 过 一 次 











PATR] 


TOPE ~ 


m >> DIQIU DE XINGCHENG 


球 起 源 于 原始 太阳 星云 ， 已 经 是 一 个 46 亿 岁 的 老 寿 星 了 。 约 在 
30 亿 一 40 亿 年 前 ， 地 球 已 经 开始 出 现 最 原始 的 单 细胞 生命 ， 后 来 
逐渐 进化 ， 出 现 了 各 种 不 同 的 生物 


MÁ az 


关于 地 球形 成 的 科学 假说 很 多 ， 目 前 比较 流 
行 的 是 德国 哲学 家 康德 在 1755 年 提出 的 “星云 
说 ”。 他 根据 当时 的 天 文 观测 资料 ， 认 为 大 约 在 
100 亿 年 前 ， 字 宙 中 存在 着 原始 的 分 散 的 物质 微 
粒 ， 这 些 物 质 微粒 产生 围绕 着 中 心 的 旋转 运动 ， 并 
逐渐 向 一 个 平面 集中 ， 最 后 中 心 物质 形成 太阳 ， 赤 
道 平面 上 的 物质 则 形成 地 球 等 行星 和 其 他 小 天 体 。 





迷人 的 地 球 


Ti esan 


地 球 最 初 形成 时 ， 是 一 个 巨大 的 火球 。 随 着 
温度 的 逐渐 降低 ， 较 重 的 物质 下 沉 到 中 心 ， 形 成 
地 核 ， 较 轻 的 物质 漂浮 到 地 面 ， 冷 却 后 行 成 地 
壳 。 大 约 在 45 亿 年 前 ， 地 球 的 大 小 就 已 经 和 今天 
的 差不多 了 。 原 始 的 地 球 上 既 无 大 气 ， 又 无 海 
洋 。 在 最 初 的 数 亿 年 间 ， 由 于 原始 地 球 的 地 壳 较 
薄 ， 加 上 小 天 体 的 不 断 撞击 ， 造 成 地 球 内 熔 液 不 
断 上 涌 ， 地 震 与 火山 喷发 随处 可 见 。 地 球 内 部 区 
藏 着 大 量 的 气泡 ， 在 火山 喷发 过 程 中 从 内 部 升 起 
形成 云 状 的 大 气 。 这 些 云 中 充满 了 水 蒸气 ， 然 后 
又 通过 降雨 落 回 到 地 面 。 降 雨 填 满 了 洼地 ， 注 满 
了 沟谷 ， 最 后 积 水 形 成 了 原始 的 海洋 。 到 了 距 今 
25 亿 一 5 亿 年 的 元 古代 ， 地 球 上 出 现 了 大 片 相连 
的 陆地 。 地 球 大 致 的 形 貌 就 固定 下 来 了 。 
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v 


TBI ~ 


Ga >> DIQIU DE JIEGOU 


有 太空 看 ， 地 球 外 部 被 气体 包围 着 。 这 是 因为 在 地 球 引力 的 作用 下 ， 
大 量 气体 从 集 在 地 球 周围 ， 形 成 了 数 千 千 米 的 大 气 层 ， 这 为 生物 
提供 了 氧气 。 地 球 本 身 的 结构 由 表面 向 内 依次 分 为 地 壳 、 地 帼 、 地 核 


Tá x58 


大 气 层 又 叫 大 气 圈 ， 地 

RR RRERAAM, KAUZE 
要 成 分 为 氮气 、 氧 气 以 及 其 

他 气体 。 

根据 大 气 的 温度 、 密 度 

等 方面 的 变化 ， 可 以 把 大 气 
分 成 几 层 。 最 上 面 的 一 层 叫 

作 散 逸 层 ， 大 气 非常 稀薄 。 














ME 和 散 逸 层 以 下 是 热 层 。 
距 地 面 85 千 — - 米 的 
空间 范围 。 热 层 以 Ra 是 中 间 
中 间 层 在 50 y j 





之 内 ， 特 别 

JE 地 面 十 

ILF 45150 + 米 范围 以 内 ， 

这 层 大 气 层 内 包含 一 

层 。 最 下 面 的 贴近 地 

FRE 。 气 层 叫 对 流 层 ， 它 的 厚度 随 
纬度 和 季节 有 所 变化 ， 两 极 
地 区 厚 8 千 米 ， 赤 道上 空 厚 
17 千 米 一 18 千 米 。 














对 流 层 


























多 然 百 科 


Bh it 或 的 内 部 结构 


地 球 内 部 构造 恰似 一 个 桃子 ， 外 
表 的 地 壳 是 岩石 层 ， 相 当 于 桃子 皮 ， 
人 类 以 及 生物 都 生活 在 这 里 ， 地 晶 相 
当 于 桃子 的 果肉 部 分 ， 是 灼热 的 可 塑 
性 固体 ， 地 核 相 当 于 桃 核 ， 由 铁 、 镍 
等 金属 物质 或 岩石 构成 。 

地 壳 是 一 种 固态 土 层 和 岩石 ， 也 
称 为 岩石 圈 层 。 地 帐 分 为 上 地 帐 层 和 
下 地 幅 层 。 地 幅 约 占 地 球 总 体积 的 
83.3%, it HE WL 1000'C—2000 。 
EHOW 2 SEE BET RAR AS, TP St 
层 呈 固体 状态 。 地 核 又 分 为 外 核 和 内 
核 。 外 核 呈 液态 ， 内 核 呈 固态 。 地 核 
温度 为 5000C 左 右 。 

















地 球 的 结构 


$ WIRE 


臭氧 空洞 

臭氧 层 是 大 气 平流 层 A 
中 臭氧 浓度 最 大 处 ， 是 地 球 
的 一 个 保护 层 ， 太 阳 的 紫外 p 
线 辐射 大 部 分 被 其 吸收 。 
然而 ， 近 些 年 来 ， 由 于 在 平 
流 层 内 运行 的 飞行 器 日 益 增 
多 ， 再 加 上 人 类 活动 产生 的 
一 些 有 害 气 体 等 进入 平流 
Fe, RABE I, A 
至 于 在 南极 上 空 出 现 了 “ 身 
hem". 








se ee 
mina 一 


m >> CHIDAO HE LIANGJI 


道 是 地 球 表面 的 点 随地 球 自转 产生 的 轨迹 中 周 长 最 长 的 圆周 线 ， 


而 北极 和 南极 是 地 球 上 的 两 个 端点 。 
2 知识 小 链接 _ 
me TE 
i Ant, mas, G 

赤 日 炎炎 、 骄 阳 似 火 。 在 赤道 地 气温 越 低 ; AMET A 
区 ， 太 阳 终 年 直射 ， 气 温 高 ， 天 气 热 。 高 1000 米 ， 温 度 要 下 降 6%C 上 
赤道 是 通过 地 球 中 心 垂 直 于 地 轴 的 平面 去 右 。 1 
和 地 球 表面 相交 的 大 圆圈 ， 把 地 球 拦腰 乞 力 马扎 罗 山 位 于 坦 桑 P 
缚 住 ， 平 分 为 南北 两 个 半球 ， 是 南北 续 尼 亚 东 北部 的 大 草原 ， 海 拔 
度 的 起 点 ， 也 是 地 球 上 最 长 的 纬 线圈 ， 5895 米 ， 是 非洲 最 高 的 山 。 它 
全 长 约 40075 千 米 ， 一 架 时 速 为 800 千 米 位 于 赤道 附近 ， 但 山顶 上 终 
的 喷气 式 飞机 ， 要 用 50 小 时 左右 才能 飞 PRETERA 
完 这 段 距离 。 ASE 








赤道 位 置 
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两 极 是 假想 的 地 球 自转 轴 与 地 球 
表面 的 两 个 交点 ， 又 是 所 有 经 线 辐 
合 汇集 的 地 方 。 在 北半球 的 叫 北极 ， 
在 南半球 的 叫 南极 。 北 极 和 南极 到 赤 
道 间 的 经 线 距 离 都 是 相等 的 。 其 实地 
球 的 两 个 极点 是 运动 着 的 ， 称 为 “ 极 
移 ”。 极 移 的 范围 很 小 ， 虽 然 只 有 篮 
球场 那么 大 ， 但 它 对 地 球 经 纬度 的 精 
度 却 有 不 小 的 影响 。 此 外 ， 科 学 家 还 
发 现 ， 极 移 与 大 地 震 可 能 有 联系 ， 因 
为 极 移 会 引起 地 球 内 部 大 规模 的 物质 
迁移 ， 从 而 诱发 大 地 震 。 
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企 笋 是 南极 的 主人 


mh xen 


PRR HS tL RE A “BR 
夜 ”现象 。 虽 然 两 极地 区 有 半年 时 
间 为 白昼 ， 但 真正 能 为 两 极地 区 增 
加 热量 的 光线 却 少 得 可 怜 ， 因 此 两 
极地 区 终年 冰天雪地 ， 塞 
草木 很 难 生 存 ， 
之 类 的 东西 也 会 







冻 得 像 玻 璃 那样 
易 脆 易 碎 。 在 南极 地 区 ， 极 点 甚至 
有 -94.5C 的 低温 。 不 过 很 多 动物 
却 能 在 两 极 安居 乐 业 。 
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然 百 科 


田 天 的 公转 与 四 地 一 


Mm >> DIQIU DE GONGZHUAN YU SIJI 











谓 地 球 公转 ， 就 是 地 球 围绕 太阳 的 运动 ， 因 为 地 球 相对 太阳 的 公 
转运 动 使 得 太阳 的 直射 位 置 不 断 变化 ， 地 面 的 受热 量 及 天 气 也 随 
之 发 生 更 替 变 换 ， 因 而 产生 了 春 夏秋 冬 四 个 季节 


EENT 


地 球 公转 的 路 线 叫 作 公转 轨道 。 轨 道 是 椭圆 形 ， 决 定 了 地 球 绕 太 阳 公 转 时 ， 
与 太阳 的 距离 会 不 断 改 变 。 每 年 1 月 初 ， 地 球 离 太阳 最 近 ， 这 个 位 置 叫 作 近日 点 ， 
此 时 日 地 距离 约 为 14710 万 千 米 ， 每 年 7 月初， 地 球 距离 太阳 最 远 ， 这 个 位 置 叫 作 
远 日 点 ， 此 时 日 地 距离 约 为 15210 万 千 米 。 我 们 平时 所 说 的 日 地 距离 是 指 平均 距 
离 ， 为 14960 万 千 米 。 


北 


和 
北半球 春天 ET 位 
球 春 BEARNÉS arab 
496075 F 3K 
en 南 南半球 秋天 南 南半球 夏天 


秋分 
北 pr (BRAK) 北 
北半球 秋天 
dr" 
Lae, 位 于 未 南半球 冬天 地 球 轨道 TD i 
地 球 的 公转 


上 ft 么 一 年 是 365 天 


地 球 绕 日 运动 的 轨道 长 度 为 94000 万 千 米 ， 公 转 1 周 所 需 时 间 为 1 年 ， 天 文 上 通 
常 所 说 的 年 是 365 日 5 小 时 48 分 46 秒 ， 即 一 个 回归 年 。 
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wh nsn 


地 球 绕 太阳 公转 的 轨道 是 椭圆 形 的 ， 而 且 与 地 球 自转 的 平面 有 一 个 夹 角 。 地 球 
在 一 年 中 不 同 的 时 候 ， 处 在 公转 轨道 的 不 同位 置 ， 地 球 上 各 个 地 方 受到 的 太阳 光照 
是 不 一 样 的 ， 接 收 到 的 太阳 热量 也 不 同 ， 因 此 就 有 了 季节 的 变化 和 冷 热 的 差异 。 











秋 


a seme 
在 北半球 的 温带 地 区 ， 一般 3 一 5 月 为 春季 ，6 一 8 月 为 夏季 ，9 一 11 月 为 秋季 ， 





12 月 至 次 年 2 月 为 冬季 。 在 南半球 ， 各 个 季节 的 时 间 刚 好 与 北半球 相反 。 南 是 
夏季 时 ， 北 半球 正 是 冬季 ;， 南半球 是 冬季 时 ， 北 半球 是 夏季 。 在 各 个 季节 之 间 并 
没有 明显 的 界限 ， 季 节 是 逐渐 转换 的 。 
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地 瑚 的 自转 与 号 夜 更 葵 一 一 


mmm  DIQIU DE ZIZHUAN YU ZHOUYE GENGTI 
阳 从 东方 的 地 平 线 冉冉 升 起 ， 它 越 升 越 高 ， 高 挂 在 天 空中 ， 照 亮 


了 大 地 ， 继 而 又 从 西方 地 平 线 缓 缓 落下 ， 大 地 逐渐 黑暗 起 来 。 这 
是 一 种 常见 的 现象 ， 是 由 地 球 自 转产 生 的 





M 自转 的 规律 


地 球 自转 是 地 球 的 一 种 重要 运动 形式 ， 它 指 的 是 地 球 围绕 地 轴 所 做 的 自 西向 
东 的 、 不 停 的 旋转 运动 。 地 球 自转 1 周 大 约 需 要 24 个 小 时 ， 即 1 天 。 从 北极 上 空 
看 ， 地 球 自转 旦 逆 时 针 方向 ， 从 南极 上 空 看 ， 地 球 自转 呈 顺 时 针 方向 。 一 般 而 
言 ， 地 球 的 自转 是 均匀 的 。 


‘he 42923.5° 
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有 成 






Rane E oe 竞 。 MRE tt 
FER. NCEA FR PM MR EEN) CL 
向 阳 面 和 背 阳 面 循环 交替 ， 就 产生 ag 





RE 


REME 


地 球 上 的 北极 和 南极 会 出 现 太阳 长 时 
间 不 落 的 情况 ， 也 就 是 说 一 年 内 大 致 连续 
6 个 月 都 是 白天 ， 人 们 把 这 种 现象 叫 作 极 
AEs 南 、 北 两 段 有 时 候 又 会 出 现 长 时 间 没 
有 太阳 的 情况 ,甚至 连 月 亮 都 很 少 出 现 
人 们 把 这 种 现象 称 为 极 夜 。 当 南极 出 现 极 
怀 的 时 候 ， 北 极 就 同时 出 现 极 夜 ， 反 之 也 
-W 





中 


然 百 科 





海洋 与 四 大 洋 — 


Gam > HAIYANG YU SIDAYANG 






也 球 表 面 被 陆地 分 晤 且 彼 此 相通 的 广大 水 域 是 海洋 ， 其 总 面积 约 为 

3.6 亿 平方 千 米 。 根 据 人 们 的 计算 ， 地 球 表面 71% 是 海洋 ， 而 陆地 

面积 仅 占 29%。 因 为 海洋 面积 远 远大 于 陆地 面积 ， 所 以 有 人 将 地 球 称 为 
“< 水球” 


E 


从 地 球 仪 上 看 ， 世 界 的 海陆 分 布 很 不 均匀 。 从 南北 半球 看 ， 陆 地 主要 分 布 在 
北半球 ， 海 洋 主要 分 布 在 南半球 。 从 东西 半球 看 ， 陆 地 主要 分 布 在 东 半 球 ， 海洋 
主要 分 布 在 西半球 。 值 得 注 是 ， 海 和 洋 并 不 是 一 回 事 ， 我 们 通常 把 海洋 的 中 
心 主体 部 分 叫 作 洋 ， 边 缘 附 属 部 分 称 为 海 。 
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P 海洋 的 重要 性 


海洋 是 人 类 未 来 资 
用 的 基地 ， 对 海洋 的 
对 地 
发 展 的 关键 


ES 


太平 洋 位 于 亚洲 、 大 洋 洲 、 南 极 洲 和 南 
美洲 之 间 ， 近 似 于 椭圆 形 ， 两 头 窗 ， 中 间 
为 17968 万 平方 千 米 ， 是 世界 上 最 大 的 ; 
深 的 大 洋 ， 还 是 全 球 岛屿 最 多 的 大 洋 





开发 和 空间 利 
更 有 助 于 人 类 


持续 

















。 其 平均 深度 约 为 4028 米 ， 也 是 最 











C 大 西洋 位 ri A N f 
Tk aiene “SrA, ADE 
. > ee 


i 5 x Ee 
(=: 3} Ey pe aN 
| 。 印度 洋 位 ry 之 间 面积 约 为 7492 万 平方 二 米 。 ”SS 
i sagt oe 区 





BÍ tox 


第 二 章 ” 地 球 家 园 €é | 


DI-ERZMANG DIQIU JIAYUAN 


蔚蓝 部 分 为 海洋 


北冰洋 位 于 地 球 的 最 北面 ， 大 致 以 北极 为 中 心 ， 面 积 约 为 1310 万 平方 千 米 ， 


dee 
6h ie 
Be tt is ee 
ee on 
„Hi J 
‘ ? ~ 
” H 
3 i 
La e i'w am 
wo H 美 F 
H f y 
4 7 
wn, mn HN 
CO 


是 四 大 洋 中 面积 和 体积 最 小 、 深 度 最 浅 的 大 洋 。 因 为 洋 面 上 终年 覆盖 着 冰 ， 所 以 
叫 作 “ 北 冰 洋 ”。 


化 楼 
EF #, 
ast 类 
/ WY 
Pe i 
DI 
Ww H 
wee 5 
GES 
a © es S 
为 
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人 然 百科 


Abi RibiH ~ 


m >> DALU PIAOYISHUO 


人 天 的 地 球 表面 的 大 陆 板块 是 从 一 开始 就 这 样 分 成 几 大 块 的 吗 ” 如 
TD 果 不 是 ， 它 们 是 怎么 样 变 成 如 今 这 样 的 呢 ? 


Tá “大 陆 漂移 说 ”的 提出 


20 世 纪 初 的 一 天 ， 德 国 地 球 物理 学 家 魏 格 纳 发 现 : 南美 洲 的 东海 岸 与 非洲 的 
西海 岸 的 形状 是 彼此 吻合 的 ， 好 像 是 一 块 大 陆 分 裂 后 ， 南 美洲 漂 了 出 去 。 经 过 两 
年 的 潜心 研究 ， 魏 格 纳 确信 ， 地 球 的 大 陆 原 先是 一 个 整 块 ， 之 后 开始 分 裂 、 向 东 
西南 北 各 个 方向 移动 ， 后 来 才 成 为 现在 这 个 模样 。 于 是 ， 他 正式 提出 了 “大 陆 漂 
Bit” 


3 亿 年 以 前 2 亿 年 以 前 1.5 亿 年 以 前 





陆地 靠拢 ， 连 成 一 片 辽阔 的 大 陆 大 陆 与 大 陆 连 成 超级 大 陆 ， 叫 作 远古 陆 大 陆 再 次 漂移 分 离 ， 泛 古 陆 分 裂 成 
两 部 分 ， 劳 亚 古 陆 和 冈 瓦 纳 古 陆 
现 在 5000 万 年 以 后 









SERBER. F 
过 ， 大 陆 仍 在 移动 中 。 


这 是 5000 万 年 以 后 可 能 
出 现 的 世界 面貌 
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P sumer 


1968 年 ， 法 国 地 质 学 家 勒 比 雄 在 
前 人 研究 的 基础 上 提出 6 大 板块 的 主 
张 ， 它 们 是 欧 亚 板块 、 非 洲 板 
块 、 美 洲 板块 、 印 度 板块 、 南 极 板块 
和 太平 洋 板块 。 板 块 学 说 很 好 地 解决 
了 魏 格 纳 生前 一 直 没有 解决 的 漂移 动 
力 问 题 ， 使 地 质 学 在 一 个 新 的 高 度 上 
获得 了 全 面 的 发 展 。 随 着 板块 运动 被 
确立 为 地 球 地 质 运 动 的 基本 形式 
学 也 进入 了 一 个 新 的 发 展 阶 有 
分 久 必 合 、 合 久 必 分 ， 海 洋 时 
张 、 时 而 封闭 ， 已 成 为 人 们 接 
壳 构造 图 景 。 到 了 20 世 纪 80 年 代 ， 人 
们 确信 ， 从 大 陆 漂移 说 的 提出 到 板块 
学 说 的 确立 ， 构 成 了 一 次 名 副 其 实 的 
现代 地 学 领域 的 伟大 的 革命 。 























效 格 纳 是 德国 气象 学 
家 、 地 球 物 理学 家 、 天 文学 
家 、 大 陆 漂移 说 的 创始 人 。 
1880 年 11 月 1 日 生 于 柏林 ， 
1930 年 11 月 在 格陵兰 考察 冰原 
时 遇难 。1912 年 提出 “大 陆 漂 
移 说 ”，1915 年 出 版 《海陆 起 
源 》 一 书 ， 详 细 冰 述 了 “大 
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们 将 当今 陆地 划分 为 TS 
分 别 为 亚洲 :非洲 、 欧 洲 : 南 
K deih. Kia. itk 
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om e 


EFE 洲 是 亚细亚 洲 的 简称 ， 位 于 东 半 球 的 东北 部 ， 东 临 太 平 
洋 ， eae 洋 ， 北 濒 北 冰 洋 。 西 面 通常 以 乌拉 尔 山脉 、 乌 拉 
尔 河 、 里 海 、 大 高 加 索 山 脉 、 土 耳 其 海峡 和 与 欧洲 分 界 ， 


2 西南 面 以 红海 、 苏 伊 士 运河 与 非洲 分 界 ， 东 北面 隔 着 白 令 海峡 
四 三 美 洲 相 望 ， 东 南面 以 帝 汶 海 、 阿 拉 弗 拉 海 及 其 他 一 些 海 p” 
KEE. ARMOA FAT, ttig pie Ry f 


1/3， 是 世界 第 一 大 洲 。 TEP 
亚洲 有 40 多 个 国家 和 地 区 ， 以 黄种 人 为 主 ， 西 亚 和 南亚 有 ea 


白 种 人 分 布 ， 在 阿拉 伯 半 岛 和 马 来 群 岛 有 少数 黑色 人 种 。 ane 




















非洲 位 于 东 半 球 的 西南 部 ， 东 接 印度 洋 ， 西 临 大 西洋 ， 北 隔 地 中 海 和 直布罗陀 


海峡 同 欧洲 相 望 ， 东 北 隔 苏伊士 运河 、 红 海 与 亚洲 相 邻 。 面 积 3020 余 万 平方 千 米 ， 


是 





世界 第 二 大 洲 ， 人 种 以 黑 种 人 居多 。 
非洲 是 一 个 高 原 大 陆 ， 全 洲 平均 海拔 750 米 。 整 个 大 陆 的 地 形 从 东南 向 西北 稍 


有 倾斜 。 东 部 和 南部 地 势 较 高 ， 分 布 有 埃塞俄比亚 高 原 、 东 非 高 原 和 南非 高 原 。 


高 


非洲 地 跨 南 北 两 个 半球 ， 赤 道 横贯 中 部 ， 气 候 带 呈 南 北 对 称 分 布 。 通 常 气温 


， 降 水 少 , 干旱 地 区 广 ， 有 “热带 大 陆 ” 之 称 。 


ar 











欧洲 


= 


欧洲 位 于 东 半 球 的 西北 部 ， 与 亚洲 大 陆 相连 ， 合 称 亚 欧 大 陆 : 它 北 临 北冰洋 ， 
西 濒 大 西洋 ， 南 隔 地 中 海 与 非洲 相 望 。 总 面积 仅 1016 万 平方 千 米 。 在 地 理 上 习惯 
把 欧洲 分 为 南欧 、 西欧、 中 欧 、 北 欧 和 东欧 5 个 部 分 。 南 欧 包括 希腊 、 西 班 牙 等 国 
家 ， 西 欧 包 括 英国 、 法 国 等 国家 ， 中 欧 包 括 奥 地 利 。 瑞士 等 国家 ， 东 欧 包括 俄 罗 
Wi. GREEK, ILM, Sela. 

欧洲 是 世界 资本 主义 的 发 源 地 ， 绝 天 多 数 国家 的 经 济 都 比较 发 过。 欧洲 也 是 白 
种 人 的 故乡 ， 有 7 亿 多 人 口 ， 是 世界 上 人 口 最 稠密 的 地 区 之 二 得 天 口 自 然 增长 率 
普遍 低 于 其 他 各 洲 。 
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欧洲 是 白 种 人 的 故乡 





美丽 的 欧洲 


A 








pi 市 美洲 

南美 洲 位 于 西半球 的 南部 ， 西 临 太平 
洋 ， 东 接 大 西洋 ， 北 临 加 勒 比 海 ， 西 北角 通 
过 中 美 地 峡 与 北美 洲 接壤 ， 南 隔 德 雷 克 海 峡 
与 南极 洲 相 望 。 总 面积 近 1800 万 平方 千 米 。 
整个 南美 洲 是 一 块 巨大 的 三 角形 陆地 ， 北 面 
i, FATA. 

南美 洲 的 人 种 组 成 较 复 杂 ， 混 血 种 人 、 
印第安 人 、 白 种 人 和 黑 种 人 是 
分 布 在 十 几 个 国家 和 地 区 。 
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wh ran 


北美 洲 位 于 西半球 的 北部 。 
西 接 太平 洋 ， 东 临 大 西洋 ， 西 北 
面 和 东北 面 分 别 隔 海 与 亚洲 和 欧 
洲 相 望 ， 北 面 与 北冰洋 相 邻 ， 南 
面 以 巴拿马 运河 与 南美 洲 相 接 。 
北美 洲 面积 2422.8 万 平方 千 米 
是 世界 第 三 大 洲 ， 共 有 23 个 国家 
和 十 几 个 地 区 。 

北美 洲 有 白 种 人 、 印 第 安 
人 、 黑 种 人 、 混 血 种 人 等 。 印 第 
安 人 是 当地 的 土著 居民 。 

















美国 是 北美 洲 最 发 达 的 国家 ， 也 是 
世界 最 发 达 的 国家 之 一 





美国 白 官 
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大 洋 洲 是 面积 最 小 的 一 个 洲 ， 主 体 部 分 是 澳 大 利 
亚 大 陆 ， 因 此 ， 人 们 过 去 把 大 洋 洲 称 为 澳洲 。 大 洋 洲 
包括 澳大利亚 大 陆 、 新 西 兰 南北 两 岛 、 新 几内亚 岛 
以 及 太平 洋 中 的 波利尼西亚 、 密 克 罗 尼 西亚 和 美 拉 尼 
西亚 三 大 群岛 等 。 全 洲 陆地 面积 约 为 897 万 平方 千 
米 ， 人 口 总 计 约 3000 万 。 大 洋 洲 的 土著 居民 是 棕 
色 人 种 ， 现 在 的 白 种 人 是 欧洲 移民 的 后 裔 。 

大 洋 洲 位 于 亚洲 与 南极 洲 之 间 ， 西 临 印度 
洋 ， 东 面 隔 太 平 洋 与 南 、 北 美洲 遥 表 相 望 。 大 
洋 洲 上 的 动 植物 具有 其 他 许多 大 陆 所 没有 的 
有 3/4 的 植物 品种 是 其 他 大 陆 所 没 


















澳大利亚 袋鼠 

















EEO 
LWR ~ 
m >> SHANMAI 


球 上 分 布 着 众多 山脉 ， 各 种 各 样 ， 人 们 为 了 便于 区 分 ， 就 根据 其 
形成 原因 将 之 分 成 三 大 类 ， 即 火山 、 裙 皱 山 和 断层 山 。 


users 


HN AE RIE, ATES, RAIA SBE, EE 
Re ARTIFGAR HY FAT ASTD Fs WAEREA, HENRI AT FL 
ARE. 


断层 断层 山 





山 的 形成 示意 图 
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之 下 100 一 150 千 米 处 ， 有 一 
”， 区 内 存在 着 高 温 、 

气体 挥发 成 分 的 熔融 状 硅 
物质 ， 即 岩浆 。 它 一 旦 从 地 这 
薄弱 的 地 段 冲 出 地 表 ， 就 形成 了 
火山 。 火 山 分 为 “ 活 火山 ”“ 死 火 
山 ” 和 “休眠 火山 ”。 火 山 爆 发 能 
喷 出 多 种 物质 。 










过 WRU 


珠穆朗玛 峰 

珠穆朗玛 峰 位 于 我 国 同 
尼泊尔 交界 的 边境 线 上 ， 海 
拨 8844.43 米 ， 是 地 球 上 最 大 
的 山脉 一 一 喜马拉雅 山 的 主 
峰 ， 也 是 世界 最 高 峰 。 它 周 
围 多 冰川 ， 地 形 险峻 ， 气 候 
多 变 
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FÁ ezu 


裙 皱 山 是 地 表 岩 层 受 垂直 或 水 平方 向 
的 构造 作用 力 而 形成 的 岩层 弯曲 的 裙 皱 构 
造山 地 。 


Fá seu 


WEUPE “WR” o ARENA 
后 ， 位 置 会 相互 错开 ， 岩层 的 这 种 变化 叫 
作 断 层 。 断裂 后 抬升 ， 形 成 山脉 ， 叫 









断层 山 。 一 般 断 层 山 山坡 较 陡 ， 如 中 国 的 张家界 断层 山 
华山 。 
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流 。 纵 贯 非洲 东北 部 的 尼罗河 ， 


是 世界 第 。 除 












ete 
ekio 

ion 
a >> HUPO 


Sy SE I Aé Bali He et HE BE 
WR LEBER RK, ABLE 
其 中 的 水 体 移动 缓慢 ， 或 者 几乎 停 
HE ASA 


湖泊 的 种 类 


湖泊 按 成 因 可 分 为 火山 湖 、 冰 川 
湖 、 堰 塞 湖 、 构 造 湖 等 。 按 湖水 盐 度 高 
低 可 分 为 咸水湖 和 淡水 湖 。 


你 WIRE 


沥青 湖 

在 加 勒 比 海 的 特 立 尼 
达 岛 上 ， 有 一 个 漆黑 闪 亮 的 
湖 ， 这 个 湖 中 并 没有 水 ， 而 
是 蓄 着 很 多 沥青 ， 因 此 叫 沥 
青 湖 。 湖 中 央 有 块 很 软 的 地 
方 ， 沥 青 源源 不 断 地 从 底下 
kiñ 


陨石 冲击 形成 的 湖 一 一 太湖 
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南美 洲 海拔 最 高 的 淡水 湖 一 一 的 的 喀 喀 湖 中 国 最 大 的 咸水湖 一 一 青海 湖 

的 的 喀 喀 湖 位 于 南美 洲 秘鲁 和 玻利维亚 的 交界 处 ， 面 青海 湖面 积 为 4340 平 方 千 米 ， 比 4 个 死海 的 面积 还 要 
积 约 为 8330 平 方 千 米 。 平 均 深度 为 107 米 ， 最 大 深度 有 304 。 大 。 青 海 湖 中 还 有 一 个 大 名 委 天 的 鸟 岛 ， 高 乌 岛 不 远 处 还 
米 ， 是 南美 洲 海拔 量 高 的 淡水 湖 。 有 一 个 蛋 岛 


贝加尔 湖 海豹 

贝加尔 湖 位 于 俄罗斯 东西 伯 利 亚 南 
部 ， 湖 的 面积 约 为 31500 平 方 千 米 ， 贮 水 
重 占 全 世界 地 表 淡 水 总 量 的 115。 贝 加 尔 湖 
虽然 是 个 淡水 湖 ， 湖 里 却 生活 着 贝加尔 海 
HF. 





火山 口 湖 一 一 克 雷 特 湖 





i Sera oi 
i ZIRAN BAIKE 


瀑布 


Wa >> PUBU 


Ji AiE HA m RRK LS i EA WOT ii BEDER ek EADY, TE PERE 
be 乎 垂直 地 倾泻 而 下 前 求 流 


i 瀑布 形成 的 原因 


世界 上 的 瀑布 千姿百态 ， 形 形 色色 





， 形 成 的 原因 也 是 多 种 多 样 的 ， 在 同一 条 

河流 司 由 于 构成 河床 的 岩石 不 同 ，、 HRK, # 1 现 瀑布 ， HFE 

AG FMR, ERES, PIMA, ARR. 石灰岩 地 区 的 暗 河 从 山崖 

间 涌 出 ， 会 形成 瀑布 ， 海 浪 拍 击 海岸 ， 迫 使 河流 后 退 而 产生 崖 壁 ， 会 形成 瀑布 ， 

田中 火山 喷发 ， 在 一 定 条 件 下 ,也 会 使 梁 布 产生 。 总 之 ,瀑布 是 地 球 内 营 力 和 
电力 综合 作用 的 结果 。 













市 镇 宁 布 依 族 、 苗 族 自治 县 境内 ， 
高 77,8 米 ， 其 中 主 瀑 高 67 米 ; 瀑布 
宽 为 101 米 ， 其 中 主 瀑 顶 宽 83.3 米 ， 
是 中 国 第 一 大 瀑布 





东南 部 、 非 洲 中 
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i FÁ wae sane 


亚热带 常 绿 阔 叶 林 主要 分 布 在 < 
相 整齐 ， 树 冠 浑圆 ， 多 由 常 绿 高 大 的 植物 组 成 。 代 表 植 物 有 樟 科 
和 山茶 科 等 常 绿 阔叶树 。 


Wh ameman 


> ”温带 落叶 阔 叶 林 主要 分 布 在 季 相 变 

鲜明 的 温带 地 区 。 树木 具有 比 
较 宽 薄 的 叶片 ， 秋 冬 落叶 ， 春 夏 长 叶 
故 这 类 森林 又 叫 作 夏 绿林 。 部 分 温 志 
叶 阔 叶 林 地 区 也 有 针 叶 林 分 痢 























mos 
pea 


草原 


症 晤 原 是 土地 类 型 的 一 种 ， 植 物 群落 
“多 由 耐寒 的 早生 多 年 生 草 本 植物 
组 成 ， 是 具有 多 种 功能 的 自然 综合 体 


CAOYUAN 






EES 


不 同类 型 的 草原 气候 条 件 和 动 植物 
种 类 有 所 不 同 ， 但 多 数 草原 生长 的 都 是 
可 用 作 人 饲料 的 草本 和 木 本 植物 。 茫 茫 的 
草原 里 ， 生 活着 众多 食 草 动物 和 凶猛 的 
BPS, WAS. AR. BR, WFF. 


长 兢 鹿 是 世界 上 现存 最 高 的 陆 生动 物 ， 雄 性 
高 约 6 米 ， 重 可 达 900 公 斤 ， 以 树叶 为 食 。 长 颈 鹿 
多 生活 在 非洲 热带 、 亚 热带 广阔 的 草原 上 





Eee. emtia 
~ SHANA. See 
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m >> GAOYUAN 


PT LAE AC, WEI, MERE, Ih PT SO BG BA h ei Sal 
被 称 为 高 原 


P 高 的 分 布 


高 原 的 平均 海拔 多 在 500 米 以 上 ， 大 多 数 的 高 原 表面 宽广 平坦 ， 地 势 起 伏 不 
大 ， 一 部 分 高 原则 有 奇峰 峻 岭 ， 地 势 变化 较 大 。 


PERI 


东非 高 原 位 于 非洲 东部 ， 面 积 约 为 100 万 平方 千 米 ， 平 均 海拔 1200 米 左右 ， 是 
非洲 湖泊 最 集中 的 地 区 ， 素 有 “湖泊 高 原 ” 之 称 。 


东非 高 原 上 的 犀牛 





P sasn 


青藏 高 原 位 于 中 国 西南 部 ， 是 由 
-系列 高 大 的 山脉 组 成 的 ， 海 拔 4000 
米 一 5000 米 ， 是 目前 世界 上 海拔 最 高 
WA, A EARR “WRB 
极 ”之 称 。 








Lee IE an 





rá 黄土 高 原 


黄土 高 原 位 于 中 国 的 中 部 偏 北 地 
K. 地面 的 黄土 厚度 在 50 一 80 米 之 
间 ， 是 世界 上 最 大 的 黄土 沉积 区 ， 其 
地 表 千 沟 万 罕 ， 水 土 流失 比较 严重 。 






站 地 于海 拔 在 0 一 500 KZ in, He 
而 玫 坦 或 起 执 较 小 ， 分 布 在 大河 

两 几 或 源 临 海洋 的 地 区 , He RR gee 

“ek AN) pib BLY fj 174 RO ie fie 

上 市 美洲 中 部 的 


最 大 的 平原 = 


堆积 平原 


ASG PS POMS Pe EE RLS SANT SUA SE PE AST RINE 

IR Dis 这 种 平原 叫 堆 积 平 原 。 锥 积 乎 原 多 产生 手 海 而 号 河 而 : 
-= AVI PRAT SB] ILS BERET. fle 
海 积 盏 原 、 湖 积 平原 冰川 堆积 平原 和 冰 水 维 积 平壤 等 





于 


= 
E> 
g 





soe se gS 





CETE 0 S 





RAFI, SAG SED AG TL Df EER te tas tte en 
e 一 一 拒 国 还 有 二 些 零星 分 布 的 小 笠原， 如 四 川 盆地 审 的 成 


都 平原 :珠江 三 胡 洲 平原 等 ;这些 平 原 -一 般 都 足 部 和 























Ga >> ZHAOZE 





> 刀 洋 是 指 地 表 过 湿 或 者 有 薄 层 常年 或 着 季节 性 积 水 ， 土 壤 水 分 几 达 
QED 亿 和 ， 生 长 有 喜 湿性 和 喜 水 性 沼 生 植物 的 地 自 
1 洒洒 的 形成 原因 


沼泽 像 一 个 大 池塘 ， 里 面 充满 了 软 软 的 泥 
浆 ， 常 出 现在 森林 、 湖 泊 、 草 地 、 河 流 









& WRN 





洼地 方 。 流 人 湖泊 的 河水 带 来 了 大 量 泥 沙 ， 使 得 潘 塔 纳 尔 沼泽 地 

湖泊 越 来 越 浅 ， 慢 慢 地 ， 水 草 也 长 出 了 水 面 ， MIs BR A i 
泊 就 渐渐 变 成 了 水 草 茂密 的 沼泽 。 在 森林 里 ， 世界 上 最 大 的 湿地 ， 它 位 于 
面 上 堆 有 厚 厚 的 落叶 ， EC Aen a Ae: 






E, 面积 达 25 万 平方 千 米 





年 不 会 变 干 ， 渐 渐 也 成 了 沼泽 。 另 外 ， 
融化 等 情况 ， 也 有 可 能 使 gear 变 成 沼泽 。 
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Á een 


热带 、 亚 热带 地 区 的 沼泽 里 ， 生 活着 
“爬虫 类 之 王 ” 一 一 鲍鱼。 鳄鱼 耳目 灵 
ik, KERDI, 
动 ， 只 将 眼 鼻 露出 水 面 。 

沼泽 是 鸟 类 理想 的 栖息 地 ， 有 一 种 红 
嘴 白 览 ， 就 喜欢 栖息 在 沼泽 地 带 ， 它 们 主 
要 以 各 种 小 型 鱼 类 为 食 ， 有 时 也 吃 虾 、 
Mt, ARLE 








4 
而 沼泽 里 的 植物 
FRERE, FARKA 
WHR, EFEKTE, E 
泽 地 区 常常 形成 大 片 的 芦苇 塘 。 




















ZER 


Miz 


pp SHAMO 


y 漠 ， 是 指 地 面 完 全 被 沙 所 覆盖 、 植 物 非常 稀少 、 雨 水 稀少 、 空 气 
二 燥 的 荒 范 地区。 沙漠 是 大 自然 留 给 人 类 的 不 幸 之 地 


上 vanea 


沙漠 大 多 分 布 在 南北 纬度 
15 度 一 35 度 之 间 的 信 风 带 。 这 
些 地 方 气压 高 ， 天 气 稳定 ， 风 
总 是 从 陆地 吹 向 海洋 ， 海 上 的 
区 却 进 不 到 陆地 上 ， 因 
此 雨量 极 少 ， 非 常 干旱 。 地 面 
“的 岩石 经 风化 后 形成 细小 的 
沙 粒 ， 沙 粒 随 风 飘 扬 ， 堆 积 起 
来 ， 就 形成 了 沙丘 。 沙 丘 广 
布 ， 就 变 成 了 浩瀚 的 沙漠 。 有 
些 地 方 岩 石 风 化 的 速度 较 慢 ， 
形成 大 片 砾石 。 















侵蚀 形成 的 拱门 
tesa | 





沙漠 地 形 示意 图 
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kA 沙漠 的 特征 

沙漠 地 区 年 温差 可 达 30C 一 50C ， 日 温差 更 大 ， 夏 天 午间 地 面 温 度 可 达 60C 
以 上 ， 夜 间 的 温度 则 降 到 10C 以 下 。 沙 漠 地 区 强大 的 风 卷 起 大 量 浮 沙 ， 形 成 凶猛 
的 风沙 流 ， 不 断 吹 蚀 地 面 ， 使 地 貌 发 生 急 剧变 化 。 













$È WIRE 


沙尘暴 

沙尘暴 是 指 强风 把 地 面 
大 量 沙 尘 物质 吹 起 并 卷 入 空 
P, REL MRR, KF 
能 见 度 小 于 1000 米 的 严重 风沙 
天 气 现象 





ma Tans 


在 沙漠 里 ， 由 于 白天 沙 石 
下 层 热 上 层 冷 的 温度 分 布 ， 
前 Ws 景物 上 会 由 密度 大 的 
$, 宛如 水 中 倒影 ti 
会 误 认为 i 
景象 只 是 一 场 


接近 


THEE 


IHR, 
ERIL. XE 
的 空气 折射 ， 成 下 现 上 
涉 的 人 ， 燥热 二 看 到 下 现 

过 ， 仍 是 一 望 无 际 的 沙漠 ， 这 种 





被 太阳 晒 得 灼热 
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低地 
om 
Gas >> PENDI 


Aye EAE Pho Jed e HB AIR IE, FEKRR — A ie TE He E AK 
tit. 贫 。 地 壳 的 运动 和 风 、 雨 水 等 的 侵蚀 是 盆地 形成 的 主要 原因 


# 
CRIME NLC 
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中 有 许多 奇特 景观 ， 


根 塑料 管 


ah shh 





ONY 
变 得 混浊 。 但 时 ， 
{的 气 是 二 氧化 砚 ， 它 同 石灰 Ue es 
RES, MEET NT RARE. CT IC, 


过 程 中 的 化 







次 注 的 形成 ;到 惧 从 一 个 简单 的 实生 
石灰 水 里 ， 通 过 管子 吹 气 ， 不 一 
溶液 又 变 得 澄清 了 。 原 来 ， 开 
产生 化 学 反应 ， 生 成 不 溶 于 水 的 
惧 出 的 二 氧化 碳 又 使 钙 在 水 中 变 成 可 溶 的 碳酸 氨 钙 了 。 这 个 实 
学 变化 ， 正 是 右 灰 岩溶 洞 产生 的 原因 




























WE 


S5 =~ 


m >> DAOYU 


帖 是 指 四 面 环 水 并 在 涨潮 时 高 于 水 面 的 自然 形 

成 的 陆地 区 域 。 海 洋 中 的 岛屿 面积 大 小 不 一 
小 的 可 能 不 足 1 平方 千 米 ， 称 “ 屿 ”; 大 的 可 达 几 
百 万 平方 千 米 ， 称 “ 岛 ” 






岛屿 群 的 称呼 、 


在 狭小 的 地 域 范围 内 集中 2 个 以 上 的 岛屿 ， 导 诺 nt = 
则 称 作 “ 群 岛 ” 或 “ 诸 岛 ”， 列 状 排列 的 群岛 即 为 “列岛 ”。 ee 
MERELE ARAZ, MERKT ON ae, “AGE” o 














a 


EN 


海水 上 升 或 者 大 陆 下 沉 时 ， 有 一 部 分 陆地 被 海水 分 开 而 成 为 岛屿 ， 这 种 岛屿 
被 称 为 大 陆 岛 。 


PEE 


有 些 河流 中 含有 大 量 的 泥 沙 ， 这 些 泥 沙 经 多 年 沉积 ， 面 积 逐 年 扩大 ， 最 后 慢 
形成 了 岛屿 ， 这 些 岛屿 叫 作 冲 积 岛 。 


a MESA REPT ; 








sae soe QS | 


DI-ERZMANG DIQIU JIAYUAN 


B ws o> 


海底 火山 喷发 后 ,一些 火山 喷发 
物 会 大 面积 堆积 而 形成 岛屿 ， 这 种 岛 
屿 叫 作 火 山 岛 。 










METE 


珊瑚 岛 面积 较 小 ， 多 分 布 在 海洋 
中 水 较 浅 的 地 方 或 面积 较 大 的 岛 的 周 
围 ， 多 由 珊瑚 虫 的 尸体 或 者 是 一 些 藻 
类 植物 分 泌 的 石灰 石 堆积 而 成 。 
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ATR] 


土壤 


mm >> TURANG 


壤 ， 是 地 球 表面 的 一 层 疏 松 的 物质 ， 由 各 种 颗粒 状 矿物 质 、 有 
-~ 机 物质 、 水 分 、 空 气 、 微 生物 等 组 成 ， 其 上 能 生长 植物 。 


土壤 的 “创造 者 ”是 生物 。 岩 石 在 千 百 年 来 风 吹 、 雨 淋 的 作用 下 慢 慢 粉碎 ， 


变 成 碎 石 、 沙 粒 和 细 土 ， 即 成 土 母 质 。 一 些 最 简单 的 微生物 以 及 一 些 植物 开始 在 
这 种 土质 中 生长 消亡 ， 为 成 土 母 质 提供 肥力 ， 并 使 其 逐渐 变 成 土壤 。 


黑色 土壤 通常 被 简称 为 “黑土 ”， 它 分 布 广泛 ， 肥 力 最 高 ， 但 1 厘米 厚 的 黑土 
大 约 需 要 200 年 一 400 年 才能 形成 。 
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黑土 黄土 红土 


wh xin 


MIE 5} AE TRS BHR, SHB MRA. MAAR, EA 
松 ， 多 孔 ， 易 被 流水 侵蚀 。 


4 
Pi atg 
红土 壤 常见 于 高 温 高 湿地 区 ， 或 者 是 水 土 流失 严重 的 丘陵 地 区 $ 
各 重 针 所 以 生产 力 较 差 。 
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E > YANSHI 





石 , 是 固态 矿物 或 矿物 的 混合 物 , 是 由 一 种 或 多 种 矿物 组 成 的 ， 
具有 一 定 结构 构造 的 集合 体 ， 也 有 少数 包含 有 生物 的 遗骸 或 遗 
迹 ( 即 化 石 ) . 


mh eae 


地 壳 处 于 缓慢 的 运动 之 中 ， 正 是 这 种 运动 改变 着 构成 地 球 表面 的 岩石 的 形 
态 。 高 山 受 挤 压 答 起 ， 又 经 风化 腐蚀 ， 分 解 成 沙砾 、 碎 屑 ， 这 些 物 质 堆 积 起 来 ， 
形成 其 他 种 类 的 岩石 。 这 些 岩 石 可 能 会 沉 入 地 慢 ， 在 高 温 下 熔化 。 火 山 喷发 时 ， 
熔化 的 岩石 以 岩浆 形式 被 喷 到 地 面 ， 熔 岩 冷却 凝固 后 又 变 成 岩石 。 岩 石 又 会 被 风 
化 、 分 解 ， 开 始 下 一 个 循环 周期 。 


WA exe 


岩浆 岩 ， 也 称 火成岩 ， 是 来 自 地 球 内 部 的 熔融 物质 ， 在 一 定 地 质 条 件 下 冷却 凝 
加 而 成 的 岩石 。 熔 浆 由 火山 通道 喷 滋 出 地 表 凝 固形 成 的 岩石 ， 称 喷 出 岩 或 火山 岩 。 






第 二 SA RRE 


NO DIQIU JIAYUA 


T 


wh nee 


沉积 岩 ， 也 称 水 成 岩 ， 是 在 地 表 常 
温 、 常 压条 件 下 ， 由 风化 物质 、 火 山 碎 
JB. teil lr aaa 
和 成 岩 作 用 形成 的 层 状 岩 


4 
BA eRe 

变质 岩 是 火成岩 、 沉 积 岩 在 高 温和 高 
压 的 作用 下 ， 构 造 和 成 分 上 发 生变 化 而 形 
成 的 岩石 。 


| 





花岗岩 大 理 石 石灰 岩 














自然 百科 


矿物 


>> KUANGWU 














i 


物 是 地 球 上 天 然 形 成 的 一 大 类 结晶 态 物 质 ， 地 球 上 的 地 党 岩石 
就 是 由 矿物 构成 的 


Wave 


不 同 的 矿物 组 合 形成 了 不 同 的 岩 
石 。 通 过 冶炼 加 工 ， 有 一 些 矿物 可 以 
提炼 出 有 用 的 金属 ， 我 们 把 这 些 矿 物 
称 作 矿石 。 比 如 从 磁铁 矿 和 赤 铁 矿 中 
可 提炼 出 铁 。 





FÍ 矿物 的 种 类 


自然 界 的 矿物 种 类 繁多 ， 人 们 已 经 发 现 
的 矿物 有 4000 多 种 。 但 是 ， 自 然 界 常见 的 矿 
物 并 不 是 很 多 ， 只 有 几 十 种 而 已 ， 如 辉 石 、 
黑 云母 、 橄 槛 石 、 石 英 等 。 
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花岗岩 熔 岩 







asa 炽热 的 涯 桨 引 发 石灰 岩 中 的 水 循 


环 。 炽 热 的 地 下 水 将 许多 元 素 ( 离子 ) 和 

分 子 从 其 流 经 的 岩石 中 分 离 出 来 ， 使 它们 
vun 换 一 个 地 方 再 沉积 下 来 。 新 的 物质 沉积 以 
后 便 可 能 形成 一 个 金属 矿 的 矿床 。 





花岗岩 熔岩 进入 矿 岩 
层 ， 并 抵达 砂岩 层 上 面 的 
石灰 岩层 。 
随 着 熔岩 的 冷却 ， 
紫 邻 的 石灰 岩 发 生 质 
E, ERDRE 
在 砂 卡 岩 层 中 常常 会 
有 大 的 铁 矿床 诞生 。 





铁 矿 形成 示意 图 
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MERAJ 


DHAS — 


m >> SHIYOU HE TIANRANQI 


天 CAT AE, IE ARH BE CME, REAL 
只 是 它们 一 个 是 气体 ， 一 个 是 液体 


Pi 形成 的 过 程 

十 时 候 ， 地 面 上 的 树木 繁盛 ， 还 有 成 群 的 动物 ， 由 于 环境 、 地 克 的 变化 ， 
这 些 生 物 和 泥 沙 一 起 沉积 在 湖泊 和 海洋 中 ， 形 成 了 水 底 淤泥 ， 而 且 越 积 越 厚 ， 
最 终 使 淤泥 与 空气 隔绝 ， 避 免 了 与 氧气 发 生 作 用 而 腐烂 。 地 层 内 的 温度 很 高 ， 
而 且 又 有 很 大 的 压力 ， 加 上 细菌 的 分 解 作用 ， 最 后 使 这 些 生物 遗体 变 成 了 石油 
或 天 然 


Yea 


石油 的 用 途 十 分 广泛 ， 经 过 炼 制 可 以 分 离 出 汽油 、 煤 油 和 柴油 等 燃料 油 品 和 
多 种 化 工 产 品 ， 被 人 们 称 为 “黑色 的 金子 ”。 








to 


海上 石油 开采 石油 的 分 饮 MEEMI 





= 
md 
2 
4 
e 
= 
as 
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Fá zsa 


天 然 气 的 主要 成 分 是 甲烷 。 我 们 经 常 可 以 发 现 野外 水 沟 里 有 淤泥 的 地 方 会 冒 
气泡 ， 那 些 气泡 里 的 气体 就 是 甲烷 。 





SORE 石油 和 天 然 气 形成 石油 和 天 然 气 向 上 移动 贮 油层 和 天 然 气 断层 























WE 


i 


E >> ME! 


Pr E OEA TE T AANEREN, 
AN 逐渐 形成 的 固体 可 燃 性 矿物 







我 们 生活 中 重要 的 能 源 ， 它 的 形成 经 历 了 漫长 的 过 程 。 煤 形成 前 ， 由 
恬 条 件 适 宜 ， 地 面 上 到 处 生长 着 茂密 的 植物 ， 到 处 是 成 片 的 森林 ， 海 滨 和 
Ae ORS: ER, eee. eee 
ERPE. Sg 里 或 者 海洋 的 边缘 地 带 。 
长 期 受 压 力 、 地 下 热力 和 细菌 的 作用 ， 所 含 的 氧 、 氨 
等 都 慢 慢 地 “ 跑 ” 掉 了 ， 所 剩 下 的 大 多 是 “ 碳 ”。 最 先 形 
成 的 物质 是 泥岩， 随 着 时 间 的 推移 ， 受 各 种 作用 的 影响 ， 碳 的 比例 继续 增高 ， 
就 逐渐 变 成 褐 煤 、 烟 煤 和 无 烟煤 。 











黑色 的 烟煤 可 燃烧 发 电 





泥 煤 可 制 成 燃料 砖 
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DI-ERZHANG DIGIU JIAYUAN 


无 烟煤 提供 的 热量 多 ， 烟 尘 少 


大 约 3 亿 年 前 ， 是 一 个 叫 作 石 炭 纪 的 时 期 ， 气 候 温暖 而 湿润 ， 森 林 、 沼 泽 遍 
Hi, 死亡 的 植物 腐烂 ， 形 成 泥炭 。 海 平面 上 升 后 ， 泥 炭 被 埋藏 到 沙土 层 下 ， 这 
些 沙 土 层 慢 慢 变 成 岩石 ， 它 们 的 重量 挤 压 泥炭 ， 使 泥炭 逐步 变 成 煤 。 







煤 的 形成 示意 图 


1. 树 木 和 其 他 植物 


2, 上 升 的 海平 面 淹没 

了 沼泽， 把 泥 煤 埋 在 
3, 数 百 万 年 后 ， 在 

eee 压力 作用 下 的 泥 煤 4 eet he 
演变 成 神 煤 ， 然 后 姻 煤 变 成 坚硬 的 、 有 光 
又 演变 成 烟煤 泽 的 黑色 无 烟煤 。 
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Wye 然 百科 
| ZIRAN BAIKE | 





、100 千 米 一 150 千 米 处 ， 
和 高温、 高 压 下 含 气体 探 发 成 分 站 
它们 一 旦 从 地 党 员 


有 一 个 “液态 区 ”， 皮 内 在 多 
HIRREN EB H Wt, TNR 
的 地 段 冲 出 地 表 ， 就 形成 了 火山 ， 











类 火山 的 种 类 





jaza soe gt) 1 


yá 火山 喷发 的 两 面 性 





EME 
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Ge >> DIZHEN 


地 震 是 地 壳 快 速 释放 能 量 ， 期 间 产 生地 震波 的 一 种 自然 现象 


Pi nera 


“bee RAHA, Wh FEK 
各 ， 发 生地 震 ， 这 叫 陷落 
:的 次 数 少 ， 影 响 范围 不 大 


Pi Xu 地 机 


火山 爆发 时 ， 熔 岩 冲击 地 壳 发 生 爆 
炸 ， 使 大 地 震动 ， 这 叫 火山 地 震 。 火 山地 
震 影 响 范 围 不 大 ， 次 数 也 不 多 。 


上 oser 


世界 上 次 数 最 多 、 影 响 范围 较 广 的 是 构造 地 震 。 它 是 地 球 的 内 力作 用 等 引 
起 的 地 所 TE ME, ERRER. EKHE AER, BRI 
来 的 地 震波 ， 就 四 散 传播 开 去 ， 到 达 地 面 时 ， 引 起 强烈 的 震动 。 






i o AN 
-美国 洛杉矶 地 震 一 eae 











世界 地 震 带 分 布 图 
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Saeed & | 


地 震 的 地 理 分 布 受 一 定 的 
地 质 条 件 限 制 ， 具 有 一 定 的 规 
E. WEKE REEERE 
定 的 部 位 。 特 别 是 板块 之 间 的 
消亡 地 带 ， 容 易 形成 地 震 活跃 
的 地 震 带 。 全 世界 主要 有 三 个 
地 震 带 : 环 太平 洋 地 震 带 、 欧 
SE Hh RE, PE Pf SH A HF 
中 国 地 震 主要 分 布 在 台湾 地 
区 、 西 南 地 区 、 西 北 地 区 、 华 
北 地 区 、 东 南 沿海 地 区 等 。 





中 国 地 震 带 分 布 





地 这 板块 地 函 
地 震 发 生 的 机 制 
日 本 东北 部 的 剂 面 图 ， 海 侧 的 板块 在 日 本 海沟 的 部 位 ， 港 入 大 陆 便 的 板块 下 方 ， 该 交界 处 经 常 发 生地 震 。 
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ERASE 


Bln 
海 
J 


HAIXIAO 


AP 哺 是 一 种 灾难 性 的 海浪 ， 通 常 由 震源 在 海底 下 50 千 米 以 内 、 里 
氏 震 级 6.5 以 上 的 海底 地 震 引起 







P sumax 


海啸 按 成 因 可 分 为 三 类 : WEAR, LL 
哺 、 滑 坡 海 哺 。 地 震 海 哺 是 海底 发 生地 震 时 ， 海 底 
地 形 急剧 升降 变动 引起 海水 强烈 扰动 。 


FÁ sames 


海 哺 发 生 时 ， 震 荡 波 在 海面 
上 以 不 断 扩大 的 圆圈 ， 传 播 到 很 
远 的 地 方 。 它 以 每 小 时 600 千 米 一 
1000 千 米 的 高 速 ， 在 毫 无 阻拦 的 
洋 面 上 驰 聘 1 万 千 米 一 2 万 千 米 的 
路 程 ， 掀 起 10 米 一 40 米 高 的 拍 
岸 巨 浪 ， 吞 没 所 能 波及 的 一 切 ， 
有 时 最 先 到 达 海岸 的 海啸 可 能 是 
波 谷 ， 水 位 下 落 ， 暴 露出 浅滩 海 
底 ， 几 分 钟 后 波峰 到 来 ， 一 退 一 
进 ， 造 成 毁灭 性 的 破坏 。 














E 


全 球 的 海啸 发 生 区 大 致 与 海洋 地 震 带 一 致 。 全 球 有 记载 的 破坏 性 海 哺 大 约 
有 260 次 ， 平 均 六 七 年 发 生 一 次 。 
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ip lB in; ile Bik m œ> 


m > HUAPO HE NISHILIU 


坡 、 泥 石 流 都 是 山区 常见 的 自然 地 质 现象 ， 都 会 对 人 民 的 生命 
财产 、 生 产 活动 以 及 自然 环境 造成 很 大 的 危害 ,尤其 是 泥石流 ， 
危害 更 大 


上 ine 


滑坡 是 指 山坡 受到 河流 冲刷 、 降 雨 、 地 震 、 人 类 工程 开 挖 等 因素 的 影响 ， 
上 面 的 土 层 或 岩层 ， 整 体 地 或 者 分 散 地 顺 斜 坡 向 下 滑动 的 现象 。 


wh nan 


在 一 些 山区 沟谷 中 ， 暴 雨 、 冰 
雪 融 水 等 会 使 滑坡 出 现时 伴随 着 大 
量 的 泥 沙 和 石 块 ， 混 浊 的 流体 沿 着 
陡 峻 的 沟谷 奔腾 吃 哮 而 下 ， 在 很 短 
时 间 内 漫 流 堆积 ， 这 种 现象 就 是 泥 
石 流 。 











PÍ = 者 的 危害 


滑坡 会 掩埋 农田 、 建 筑 物 和 道路 ， 泥 
石 流 能 在 很 短 的 时 间 内 ， 用 数 十 万 乃至 数 
百 万 立方 米 的 物质 ， 堵 塞 江 河 ， 摧 毁 城镇 
和 村 庄 ， 破 坏 森 林 、 农 田 、 道 路 ， 对 人 民 
的 生命 财产 、 生 产 活 动 以 及 自然 环境 造成 
很 大 的 危害 。 
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$ WRIN 


滑坡 和 泥石流 的 区 别 

滑坡 和 泥石流 都 是 山 
体 向 下 滑落 的 运动 ， 但 二 者 
又 有 所 不 同 。 滑 坡 可 以 是 土 
和 水 的 混合 体 运动 ， 也 可 以 
是 单独 的 土 体 运动 ， 不 
需要 水 的 参与 ; 但 泥石流 是 
土 、 石 块 和 水 混合 的 运动 过 
程 ， 必 须 有 水 的 参与 








大 入 和 应 对 泥石流 


泥石流 不 同 于 滑坡 、 山 崩 和 地 震 
以 ， 当 泥石流 发 生 时 ， 不 能 沿 沟 向 下 
道 、 河 谷地 带 ， 但 注意 不 要 在 土质 松软 、 土 体 不 稳 
稳 下 滑 ， 应 在 基底 稳固 又 较为 平缓 的 地 方 停留 。 


它 是 流动 的 ， 冲 击 和 搬运 能 力 很 大 。 所 
避 上 跑 ， 而 应 向 两 侧 山 坡 上 跑 ， 离 开光 
定 的 斜坡 停留 ， 以 免 斜 坡 失 
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Lism 


Gum >> SHANBENG HE XUEBENG $ 





种 由 地 起 ERIE a 1 TE z DS BERR A 


m UTSER SSS A R SE E A Ti 


Ra BLS BE SPS Ig kat ih oe 入 相 把 这 种 自然 现 
See il 












tA 山崩 的 危害 和 治理 





二 还 会 引发 洪 
Ráb, 





人 为 地 在 出 


A “i "y H 
Die Pa ges j EDA E A 
AF LA EE A E Pe 9) 













Wh 于 mi 和 和 和 了 范 


lg 如 果 阳 光合 
山坡 最 上 层 的 积 雪 融化 了 W 
SEARS MLZ, pi 1 

离 地 面 ， 这 时 候 愉 要 有 一 点 点 震动 就 会 
使 高 山上 的 积 雪 迅 速 向 下 滑动 ， 引 起 雪 
ih. PAD, AES MONE 一定 不 要 可 


Pap 





ee 


ints AO 











自然 百科 


Wikis ~ 


Ga > > HUANJING WURAN 











境 污染 可 以 理解 为 由 于 人 类 对 地 球 资源 的 过 度 使 用 或 对 生态 系 
统 的 破坏 而 造成 环境 质量 降低 ， 并 对 人 类 的 生存 发 展 造成 不 利 
影响 的 现象 。 主 要 包括 : 大 气 污染 、 水 污染 、 固 体 废弃 物 污染 等 


WA 环境 污染 的 成 办 


污染 物质 的 浓度 和 毒性 会 自然 降低 ， 这 种 
现象 叫 










环境 自净 。 但 如 果 排 放 的 物质 超过 
的 自净 能 力 ， 环 境 质 量 就 会 发 生 不 
良 变 化 ， 和 危害 人 类 健康 和 生存 ， 这 就 发 生 

了 环境 污染 。 










常 是 指 由 人 类 的 生产 和 生活 
染 。 大 气 污 染 不 仅 严重 破 





坏 生态 平衡 ， 还 会 诱发 各 种 疾病 ， 对 人 体 产生 极 
大 的 危害 。 





s-a soem @@ | 


F ksa 


人 类 活动 会 造成 一 定 程度 的 水 污染 ， 水 污染 会 导致 水 生动 植物 大 量 死亡 ， 甚 
至 引发 一 系列 疾病 。 





Pern 


工农 业 生产 和 人 们 的 日 常生 活 会 产生 大 量 的 固体 废弃 物 。 这 些 废弃 物 中 的 有 
害 成 分 能 通过 空气 、 水 、 土 壤 、 食 物 链 等 途径 污染 环境 ， 危 害 人 体 健康 。 





123 





S18 IEIR A AS WA EAERI E MN SEILAA, 协调 人 类 与 环 
境 的 关系 , 保障 经 济 社会 的 持续 发 展 面 采取 的 各 种 行动 的 总 称 。 


EE 


近年 来 是 环境 问题 且 益 严重 ， 这 不 仅 影响 了 生 去 
类 的 生存 发 展 。 所 以 ， 保 护 环境 是 当 SBE 
有 很 多 ， 少 年 儿童 应 该 从 身边 的 小 事 做 起 ， 做 到 “ 了 

少 浪费 节省 练习 本 、 铬 笔 等 文具 用 品 ， 尽 量 不 m 用 一 次 性 餐具 ， 养 成 随手 
关 娄 、 关 水 龙头 的 好 习惯 。 

少 破 坏 结 爱护 城市 绿化 ， 不 梦 折 、 践 踏 花 草 树木 ， 不 向 河 、 湖 、 海 中 丢弃 垃 
圾 ， 不 捕食 野生 动物 。 

GUY. 不 随地 吐 病 ， 少 用 一 次 性 塑料 制品 ， 减 少 对 地 球 的 “白色 
染 ”， 将 生活 垃圾 分 类 后 扔 到 指定 地 点 。 

多 宣传 ， 积极 主动 地 向 身边 的 亲人 、 同 学 、 邻 居 等 宣传 环保 思想 ， 带 动 己 
的 人 一 起 加 入 环保 行列 。 


和 衡 ， 而 且 严重 危害 到 了 人 
CHE. PRI HEY Tr YA 
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DI-ERZHANG DION 


& ARNE 





世界 地 球 日 
世界 地 球 日 ( World Earth 
Day ) 在 每 年 的 4 月 22 日 。2009 
年 第 63 届 联合 国 大 会 决议 将 每 
年 的 4 月 22 日 定 为 “世界 地 球 
世界 地 球 日 


护 的 协调 发 展 ， 进 
球 的 整体 环境 








有 一 位 魔术 师 ， 它 能 让 人 们 热 得 
变 得 银 装 素 衷 ， 甚 至 能 让 无 风 无 云 的 天 








闪 雷 鸣 ， 吓 





我 们 一 跳 … I 道 这 位 魔术 师 是 谁 吗 ? 那 就 让 我 们 翻 开 这 
章 ， 一 起 个 世界 上 最 厉害 的 魔术 师 的 精彩 表演 吧 ! 











(uence 


= 
和 气候 Be 沙漠 气候 
m >> QIHOU 


FE 候 是 一 个 地 方 多 年 的 天 气 平 
均 状 况 ， 一 般 变 化 不 大 。 气 
候 按 照 热 量 与 水 分 结合 状况 的 差 
异 、 水 分 季节 分 配 的 不 同 或 地 形 
区 别 等 可 分 为 多 种 类 型 .如 热带 
沙漠 气候 、 温 带 海洋 性 气候 、 高 
原 山地 气候 、 寒 带 气候 等 








PÍ woes 


热带 沙漠 气候 是 地 球 上 最 干燥 的 气候 类 型 ， 典 型 的 地 区 是 非洲 的 撒哈拉 沙漠 
和 卡拉 哈里 沙漠 。 热 带 沙漠 气候 光照 多 ， 云 雨 较 少 ， 夏 季 更 是 酷热 干燥 ， 多 风 
沙 ， 且 昼夜 温差 较 大 。 











第 = 章 sant | 


SANZNANG QIXIANG WANQIAI 


rå 温带 海洋 性 气候 


温带 海洋 性 气候 在 欧洲 的 分 布 面积 最 广 ， 典 型 的 气候 特征 是 全 年 温和 湿润 。 
般 降 水 较 均匀 ， 夏 天 不 会 特别 热 ， 冬 天 也 不 会 十 分 寒冷 ， 气 温 年 变化 较 小 。 


zá 高 原 山地 气候 i: 


高 原 山 地 气候 多 分 i 在 海 
拔 较 高 的 高 山 或 者 高 原 

因为 地 势 高 ， 所 以 全 
PETZ Pe PE UKE. 






on T RIF 
带 气 候 因为 EAER 
出 现 而 无 明 p 























AER 


KSE > 


Ga >> TIANQI YUBAO 


气 预 报 就 是 应 用 大 气 变化 的 规律 ， 根 据 当 前 及 近期 的 天 气 形势 ， 
对 某 地 区 未 来 一 定时 期 内 的 天 气 状况 进行 预测 


WA 天 m8 的 工具 


天 气 预 报 的 重要 工具 是 天 气 图 。 天 气 图 主要 分 地 面 天 气 图 和 高 空 天 气 图 两 
种 。 天 气 图 上 密密麻麻 地 填 满 了 各 式 各 样 的 天 气 符 号 ， 这 些 符 号 都 是 将 各 地 传 来 
的 气象 电码 翻译 后 填写 的 。 每 一 种 符号 代表 一 种 天 气 ， 所 有 符号 都 按 统一 规定 的 
格式 填写 在 各 自 的 地 理 位 置 上 。 这 样 ， 就 可 以 把 广大 地 区 在 同一 时 间 内 观测 到 的 
气象 要 素 如 风 、 温 度 、 湿 度 、 阴 、 晴 、 雨 、 雪 等 统统 填 在 一 张 天 气 图 上 ， 从 而 制 
tk 张 张 代表 不 同时 刻 的 天 ， tA. AI -这 些 天 区 图， 预报 人 员 就 可 以 进一步 分 析 
加 工 ， 并 将 分 析 结 果 用 不 同 颜色 的 线条 和 符号 表示 出 来 。 

随 着 气象 科学 技术 的 发 展 ， 现 在 有 些 气 象 台 已 经 在 使 用 气象 雷达 、 气 象 卫星 
及 电子 计算 机 等 先进 的 探测 工具 和 预报 手段 来 提高 天 气 预报 的 水 平 ， 并 且 收 到 了 
显著 的 效果 。 











天 气 预 报 的 主要 内 容 是 一 个 地 区 或 城市 未 来 一 段 时 期 内 的 阴 晴 雨 雪 、 最 高 最 
低 气温 、 风 向 和 风力 及 特殊 的 灾害 性 天 气 。 气 象 台 准确 预报 寒潮 、 台 风 、 暴 雨 等 
自然 灾害 出 现 的 位 置 和 强度 ， 就 可 以 直接 为 工农 业 生 产 和 群众 生活 服务 。 


知识 省 链接 


天 气 预 报 的 来 历 
1845 年 11 月 ， 一 场 可 怕 上 
的 狂风 巨 浪 使 准备 攻打 俄国 的 

英法 联合 舰队 几乎 全 军 履 没 。 
法 国 气象 学 家 勒 维 烈 据 此 进行 

研究 ， 发 现世 界 各 地 的 天 气 是 
互相 影响 的 ， 他 建议 将 各 地 的 
天 气 情况 汇总 后 制 成 “天 气 
图 ”， 并 对 欧洲 的 天 气 情况 作 
出 预报 ， 天 气 预报 由 此 产生 




















天 气 预报 常用 符号 N 
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FE REMARRIED 
Can it ee 9 22 E, MRA 
国际 标准 气温 度量 单位 是 摄氏 讼 CsC ) 
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湿度 =~ 


Ga >> SHIDU 


大 a 湿 程 度 ， 简 称 湿度 。 一 一 一 一 
BE? sna) ) 


i 
SS 


Vv 

rá 湿度 对 空气 的 影响 

在 一 定 的 温度 下 ， 一 定 体积 的 空气 
里 含有 的 水 汽 越 少 ， 空 气 越 干 燥 ， 水 汽 
越 多 ， 空 气 越 潮湿 。 
ká 湿度 对 人 的 影响 

人 体 在 室内 感觉 舒适 的 最 佳 相 对 湿度 是 
40% 一 50%， 相 对 湿度 过 小 或 过 大 ， 对 人 体 都 不 
宜 ， 甚 至 有 害 。 居 住 环 境 的 相对 湿度 若 低 至 10% 
以 下 ， 人 易 患 呼吸 道 疾 病 ， 出 现 口 干 、 ee 流 


鼻血 等 现象 。 相 对 湿度 过 大 ， ZATE 


















KH., WERE AE, KERER, ET nerd 
路 ， 对 人 体 有 刺激 
vA 静电 与 湿度 
在 中 国 的 北方 ,到 了 冬天 的 时 候 沁 我 们 往往 会 遇 到 静电 的 困扰 ， 这 是 因为 


空气 的 相对 湿度 太 低 了 。 研 究 发 现 ,在 空气 逐渐 于 燥 时 “(相对 湿度 的 百分比 减 


Wy). 


产生 静电 的 能 力 的 变化 是 确定 且 明 显 的 。 在 相对 湿度 10% (4 AE AR 2S 


气 ) 时 ， 人 在 地 徐 上 行走 ， 能 产生 35 千 伏 的 电荷 。 和 但 在 相对 湿 麻 为 55% 时 将 倍 减 
至 7.5 千 伏 。 





=a sant 区 


PÁ 让 史上 最 于吉 的 地 广 


界 上 最 干燥 的 地 方 是 智利 的 阿 塔 
常 降 雨量 极 少 。 
智利 西北 部 的 色 I 造 了 世界 上 最 长 
的 地 从 1903 年 10 月 
:1 月 ， 没 有 任何 降雨 。 


rá 世界 上 降水 量 最 多 的 地 方 


印度 的 乞 # 
毫米 的 年 了 
FNR” 


美国 最 干 最 热 的 地 方 死 谷 















- 
Me 
N 4 ` 
mema > = 
Re Qs TAR, RRE S 


ta 风 的 形成 BS 1 


风 的 著 成 和 太阳 照射 是 分 不 开 的 。 大 阳 照 射 池 面 ， 由 于 地 形 不 一 样 ， 有 的 地 
方 是 浩 浪 欠 K 面 ， 有 的 地 方 是 崇山峻岭 ， 有 的 是 广阔 平地 ， 因 而 受热 不 均 ， 造 成 各 ‘ 
ALAMOS. ATER. Pk aS 小 ,气压 就 降低 ， 冷 的 地 方 空气 密度 
天 ， 气 贿 就 升 高 。 空 气 有 个 特性 ， 会 从 气压 高 的 地 方向 气压 狄 的 地 方 流动 ， 这 样 
不 断 流 者 就 形成 了 风 。 








Iks XEAN 
面 快 ， ， 海 风 就 源源 不 | 
海上 快 ， 海 上 的 气压 比 陆 地 低 ， 风 就 从 陆地 吹 向 海上 。 


明 的 白天 ， 陆 地 受热 比 海 
可 陆地 ， 而 夜间 陆地 散热 比 













M “(Ii 级) pe 
风 (12 级 ) 造成 巨大 的 灾害 。 se 


























RERI 


BA E 


热带 海面 在 阳光 的 强烈 照射 下 ， 海 水 会 大 量 蒸发 从 而 形成 巨大 的 积 雨 云 团 。 
区 上升 后 ， 这 一 区 域 气 源 
) 的 影响 ， 涌 入 的 










出 现 剧烈 的 空气 旋转 ， 这 就 是 热带 气旋 。 这 种 气旋 
部 的 被 称 为 飓风 ， 


BR 





边 旋 转 边 移动 ， 风 速 可 达 10 级 以 上 。 这 种 气旋 发 生 在 大 西洋 
发 生 在 太平 洋 西 部 海洋 和 南海 海上 的 被 称 为 台风 


Bi ammas 


台风 是 一 种 破坏 力 很 强 
的 灾害 性 天 气 系统 ， 台 风 过 
境 时 常常 带 来 狂风 暴雨 的 天 
气 ， 引 起 海面 巨 浪 ， 严 重 威 
胁 航 海安 全 。 台 风 登 陆 后 
带 来 的 风暴 降水 可 能 挫 筑 
庄稼 、 各 种 建筑 设施 等 ， 造 
成 人 民生 命 、 财 产 的 巨大 损 
失 。 但 有 时 台风 也 能 起 到 消 
除 干旱 的 有 益 作 用 。 








人 台风 风浪 
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F zenne 


龙卷风 是 一 种 风力 极 强 但 范围 不 大 的 旋风 。 

夏天 ， 在 对 流 运 动 十 分 强烈 的 雷雨 云 中 ， 上 下 温差 BH, 地 面 温度 高 于 
30C ， 而 在 4000 多 米 的 高 温度 却 低 于 0C 。3 
降 时 ， 上 下 空气 激烈 扰动 ， 形 成 许多 小 旋涡 。 这 些小 旋涡 逐渐 扩大 ， 汇 聚 成 大 旋 
涡 ， 于 是 就 形成 了 龙卷风 。 











wh ELE 


龙卷风 主要 分 为 两 种 : 一 种 产生 在 陆 
上 ， 叫 作 “ 陆 龙 卷 ”， 另 一 种 在 海面 或 
河面 上 生成 ， 叫 作 “ 水 龙 卷 ”。 


TÁ eemmen 


龙卷风 的 风速 常常 达 每 秒 100 多 米 ， 破 
坏 力 极 大 ， 能 把 海水 、 人 、 动 物 、 树 木 等 
卷 到 空中 。 
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mu >> YUN 


T ARI 大 气 层 的 水 滴 、 冰 品 的 集合 


Á aiw 


地 面 上 的 积 水 慢 慢 不 见 了 ， 晾 着 的 
湿 衣 服 不 久 就 干 了 ， 水 到 哪里 去 了 ? 原 
来 ， 水 受 太 阳 辐 射 后 变 成 水 汽 ， 燕 发 到 
空气 中 去 了 。 到 了 高 空 ， 水 汽 遇 到 冷 空 
气 便 凝 聚 成 了 小 水 滴 ， 然 后 又 与 大 气 中 
的 尘埃 、 盐 粒 等 聚集 在 一 起 ， 便 形成 了 
千姿百态 的 云 。 


上 seem 


云 吸收 从 地 面 散发 的 热量 ， 并 将 其 
反射 回 地 面 ， 这 有 助 于 使 地 球 保温 。 而 
且 云 同时 也 将 太阳 光 直 接 反 射 回 太空 ， 
这 样 便 有 降温 作用 。 


wa zeme 


我 们 平时 看 到 的 去 有 各 种 色彩 ， 有 
的 洁白 ， 有 的 乌黑 ， 有 的 呈 红 色 或 黄 
色 …… 其 实 ， 天 上 的 云 都 是 白色 的 ， 只 
是 因为 云层 的 厚度 不 同 ， 以 及 云层 受到 
阳光 的 照射 不 同 而 显 出 不 同 的 颜色 。 





云 的 形成 示意 图 
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A 支 的 种 类 


卷 云 像 羽 毛 一 样 丝 丝 缕缕 地 漂浮 在 天 空 最 
高 处 。 

积 云 呈 棉花 状 ， 这 种 云 夏 天 最 常 
的 时 候 会 形成 积 雨 云 ， 带 来 雷电 天 气 。 

火烧 云 会 在 日 出 或 日 落 时 成 片 出 现 ， 颜 色 通 
红 ， 又 叫 朝 起 和 晚霞。 

层 云 是 低 而 均匀 的 云层 
色 ， 像 雾 一 样 ， 但 不 接地 ， 
出 现 层 云 ， 有 时 会 降 毛 毛 雨 。 





见 。 积 云 较 多 








多 星 灰色 或 灰白 
4 现在 山里 。 天 空 
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fg 是 人 去 中 阶 范 的 水 清 。 它 是 人 类 生活 中 重要 的 淡水 来 源 之 一， 但 
PR 过 多 的 降雨 也 会 带 来 严重 的 灾害 


FÁ mnax 


陆地 和 海洋 表面 的 
气 ， 水 蒸气 上 升 到 一 定 高 度 后 遇 冷 变 成 小 水 
滴 ， 小 水 滴 组 成 了 云 ， 在 云 里 互相 碰撞 ， 变 
成 大 水 滴 ， 然 后 从 空中 落下 来 ， 形 成 雨 。 在 
夏季 ， 两 常常 在 雷电 的 陪伴 下 出 现 。 


rá 小 雨 


TK FE BR J BE AL 7K FR 












小 雨 指 的 是 雨滴 清晰 可 见 ， 雨 声 微弱 ， 
落 到 地 上 时 雨滴 不 四 溅 的 降雨 现象。 一 般 
小 雨 出 现时 ， 屋 榴 上 只 有 滴水 且 洼 地 积 水 很 
慢 ，12 小 时 内 降水 量 小 于 5 毫米 或 24 小 时 内 降 
水 量 小 于 10 毫 米 。 





BÍ +7 


中 十 一般 指 日 降水 量 为 10 毫 米 一 24.9 毫 米 的 
W. 雨 落 如 线 , 雨滴 不 易 分辨 , 洼地 积 水 较 快 。 


上 an 


暴雨 可 以 简单 理解 为 降水 强度 很 大 的 
我 国 气象 上 规定 ，24 小 时 内 降水 量 达 到 
\ 上 的 强 降 雨 为 “暴雨 ”。 






| 第 = 章 所 和 FT (B | 


[0i-sanznanc OIXIANG WANOIA! 


mh on 


幻 雨 多 出 现在 沙漠 上 空 ， 指 的 是 雨 
点 在 落地 以 前 就 蒸发 掉 了 的 自然 现象 。 
出 现 这 种 现象 的 主要 原因 是 沙漠 地 区 的 
干燥 。 






Fá wm 


如 果 空 气 中 含 酸 量 过 大 ， 则 会 形成 酸雨 ， 酸 雨 危害 十 分 严重 。 酸 雨中 含有 多 
种 无 机 酸 和 有 机 酸 ， 绝 大 部 分 是 硫酸 和 硝酸 ， 还 有 少量 灰尘 。 下 酸雨 时 ， 树 叶 会 
受到 严重 侵蚀 ， 树 木 的 生存 受到 严重 危害 。 不 仅 森 林 受 到 严重 威胁 ， 土 壤 由 于 受 
到 酸性 侵蚀 ， 也 会 导致 农业 减产 。 

此 外 ， 酸 易 腐蚀 水 泥 、 大 理 石 ， 并 能 使 铁器 表面 生 锈 。 因 此 ， 建 筑 物 、 
公园 中 的 雕塑 以 及 许多 古代 遗迹 也 容易 受 腐蚀 。 





酸雨 的 形成 
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LEIDIAN 


是 伴 有 闪电 和 雷鸣 的 一 种 雄伟 壮观 而 又 有 点 儿 令 人 生 情 的 放电 现 


=e 
Hig 


雷电 形成 的 原理 


Pi 雷电 的 形成 


在 夏季 闷热 的 午后 或 傍晚 ， 地 面 的 
空气 携带 着 大 量 的 水 汽 不 断 上 升 到 天 
， 形 成 大 块 大 块 的 积 雨 云 。 由 于 云 中 
的 电流 很 强 ， 通 道上 的 空气 就 会 被 烧 得 
炽热 ， 温 度 比 太阳 表面 温度 还 要 高 ， 所 

出 耀眼 的 白光 ， 这 就 是 闪电 。 雷 
声 是 通道 上 的 空气 和 云 滴 受 志 
胀 后 发 出 的 巨大 














Ma Bane akan om 


地 而 而 使 电荷 中 


雷电 和 房屋， 造成 人 畜 伤 亡 ， 引 起 森林 火 
灾 。 但 雷 9 并 不 都 是 坏事 ， 给 农 








已 BEA 
充分 的 水 分 ， 上 上 大气， 还 能 给 大 地 带 来 肥料 。 ee E 
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(pane 


一 些 闪 电 在 云 中 闪烁 时 
天 空 一 片 光 亮 ， 这 种 闪电 被 币 


EE 


EAEE, 会 像 树枝 一 样 曲折 
分 又 ,大 们 称 这 种 闪电 为 枝 状 闪电 。 


| ESE 


炉 状 闪电 如 打分 成 几 条 ， 并 呈 平 行 状态 出 
现 ， 就 叫 作 带 状 闪电 。 


4 Ee, 云 间 闪电 
eee ees Meee ene 有 

面 ， 这 类 闪电 被 称 为 去 间 闪 电 。 Gl 
‘es $ 有 区 的 地 面 降 
是 人 们 常 说 的 





你 为 
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彩虹 的 形成 


气 变化 
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I 出 现在 
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白天 太阳 照射 地 面 ， 导 致 水 分 大 量 节 发， 使 水 汽 进入 空气 中 ， 同 时 地 面 也 吸 
收 了 大 量 的 热量 。 到 了 傍晚 ， 太 阳 落 山 以 后 ， 地 面 吸收 的 热量 就 开始 向 上 空 散 
发 ， 接 近 地 面 的 空气 温度 也 会 随 着 降低 。 天 气 越 晴 郎 ， 空 中 的 云 量 越 少 ， 地 面 的 
热量 就 散发 得 越 快 ， 空 气温 度 也 降 得 越 低 。 到 了 后 半夜 和 第 二 天 早晨 ， 接 近 地 面 
的 空气 温度 降低 以 后 ， 空 气 中 的 水 汽 超过 了 饱和 状态 ， 多 余 的 水 就 凝结 成 微小 的 
水 滴 ， 分 布 在 低空 形成 雾 。 因 此 ， 当 白天 太阳 一 出 来 ， 地 面 温度 升 高 ， 空 气温 度 
也 随 之 升 高 ， 空 气 中 容纳 水 汽 的 能 力 增 大 时 ， 雾 便 会 逐渐 消散 。 








rf 雾 的 影响 


雾 是 对 人 类 交通 活动 影响 最 大 的 天 气 之 一 
很 多 交通 工具 都 无 法 使 用 ， 如 飞机 等 ， 或 使 用 妈 
雾 其 实 是 空气 中 的 小 水 珠 附 在 空气 中 
气 中 的 灰尘 多 ， 危 害 人 的 健康 。 





EC 


心 物 质 是 空气 中 悬浮 的 灰尘 颗粒 ， 气 象 学 上 称 之 为 气 溶胶 颗粒 。 它们 
防范 的 时 候 侵入 人 体 呼 吸 道 和 肺叶 唱 ， 从 而 引发 很 多 种 疾病 


















PÍ sanns 


EE CESE ate FRY 
分 含量 的 大 小 : 水 分 含量 大 到 
90% 以 上 的 叫 雾 ， 水 分 含量 低 了 村 
80% HY MY Be, 80% —90%IHI Hy) 
Je: FS AM BY VEL A oy, HELL 
Ri J gy x 

ARE WEKKA: KEREN 
度 小 于 ! 千 米 的， 是 雾 TE 
WIEN FLOP AH , tele 5 


























千 品 而 落下 的 自然 现象 ， 或 指 溢 下 的 雪 
fete F 才 会 出 现 ， Bass | 和 热带 地 区 





轨 和 十 一 样 ， 都 是 水 菠 粤 性 结 而 现 歼 = EA oC DAL ee « 
SRILA KM. WRAHA FN EPO, Nk 


ARAM, KEPET. 


WIRING 


xE 
水 汽 在 上 升 过 程 中 通 冷 N 
会 凝结 成 小 水 滴 ， 当 气温 低 上 
Foce, Kaha aes wR 上 
i, HALF eR aM H 
SEA RBS “K 
当 这 些 冰 粒 降落 到 地 
， 就 变 成 了 我 们 见 到 的 冰 
冰雪 小 如 绿豆 ， 大 似 驳 
是 严重 的 自然 灾害 之 一 















+ ce 





mo B 


角形 。 雪 花 的 形状 与 它 在 形成 时 的 水 汽 条 


件 有 密切 关系 。 恕 汪 云 中 水 汽 不 太 丰 富 ， 
只 有 冰晶 的 面 上 达到 饱和 ， 凝 华 增长 成 柱 
状 或 针 状 雪 品 ， 如 果 水 汽 稍 多 ， 冰 蝇 边 上 
也 达到 饱和 ， 凝 华 增长 成 为 片 状 雪 晶 ， 如 
染 示 中 水 汽 非 常 丰富 ， 冰 蝇 的 面 上 、 边 
By 角 上 都 达到 饱和 ， 其 尖 角 突出 ， 得 到 
水 汽 最 完 分 ， 凝 华 增长 得 最 快 ， 因 此 大 都 
形 威 晶 状 或 枝 状 雪 晶 。 


» 
Fi 


pE 


有 利于 农作物 的 生长 发 育 绪 雪 是 有 
效果 ， 可 以 在 寒冬 保 抗 植物 不 
ie: 来 年 开春 雪 水 WW 


Jee 








北方 冬季 时 ， 在 树枝 、 
电线 等 的 迎风 面 上 常 能 见 到 一 
些 白色 或 乳白 色 不 迁 明 的 水 HE 
Ke, RRR LANA 上 

华 后 结 成 的 冰花 ， 俗 称 树 挂 
LHRAMLOER, FAL 
自然 美景 ， 但 严重 时 ， 会 将 电 
线 、 树 木 压 断 ， 造 成 损失 。 
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nome 


(lm >> SHUANG HE LU 


Pp ALE BY 100% Ih), 
只 在 可 (水 汽 液化 成 露 
E 成 霜 的 温度 ) 低 于 六 》 





fo fa 
有 箱 时 节 ， 农 作物 如 果 还 


农作物 不 是 因 
是 真正 的 凶手 。 因 为 在 空气 十 分 干燥 时 ， 即 使 到 夫 
Sey 氏 度 的 低温 ， 也 不 会 出 现 霜 ， 但 此 时 农 作 


人 秋 后 最 旱 
人 春 后 最 








| 























RER] 


_— 
aes >> HUASHI 
FF 学 地 认识 生命 的 演化 历程 ， 离 不 开 对 化 石 的 研究 。 化 石 是 存留 在 岩 


石 中 的 古生物 遗体 或 遗迹 ， 最 常见 的 是 伏 旧 和 贝壳 等 ， 大 到 恶 龙 ， 一 
小 到 微生物 ， 剖 可 以 在 化 石 中 找到 它们 的 痕迹 。 eas 





死亡 的 海洋 生物 可 在 海底 自然 分 解 中 ， 或 者 埋 入 软 质 沉积 物 中 加 。 沉 积 物 压 实时 ， 矿 
物 可 溶解 残骸 ， 留 下 铸 型 @)。 然 后 其 他 矿物 填 入 铸 型 人 ， 形 成 铸 型 化 石 。 还 有 些 残 骸 在 压 
实 的 沉积 物 中 保留 不 变 @)， 它 们 在 沉积 岩 变 质 后 被 破坏 @)。 
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PÍ Haraxe 


在 石灰 石和 页 宕 等 沉积 岩 中 发 现 的 化 石 ， 大 多 是 有 壳 的 小 型 海洋 生物 。 而 哺 
乳 动物 和 软驱 体 动物 的 化 石 较 稀少 。 





腹 足 类 化 石 
蜗牛 之 美的 生物 的 化 石 


meet 


Etha 
一 种 驳 绝 的 海洋 生物 ， 其 外 这 分 为 三 部 分 























KEXA 

一 种 自由 游 动 的 枪 乌贼 状 由 
类 ， 包 括 现 已 灭绝 的 葡 石 和 稍 石 
{ 上 图 为 菊 石 ) 





EMMA 
RAPE, VHGA. WIA. $ 
类 和 有 行动 物 等 的 化 石 
( ER ARMED 





海胆 化 石 





MARA 
AABTRSABHAS, MAR. SE 


蛤 和 蚌 的 化 石 
( 上 图 为 蛤 是 化 石 ) 
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第 四 章 生命 的 诞生 与 微生物 By 
Joka id eld a 


fl ~ 


Ga >> XIBAO 


胞 是 一 切 生 物体 结构 和 功能 的 基本 单位 。 它 是 除了 病毒 之 外 所 有 具 
有 完整 生命 的 生物 的 最 小 单位 ， 被 称 为 生命 的 积木 . 


TÁ awa 
细胞 的 个 头 儿 极 微小 ， 需 要 在 显微镜 下 才能 看 得 到 。 一 般 的 细胞 都 是 由 质 


膜 、 细 胞 质 和 细胞 核 (或 拟 核 ) 构成 ， 能 够 进行 独立 繁殖 。 毫 不 夸张 地 说 ， 没 有 
细胞 就 没有 完整 的 生命 。 


胞 饮 作用 
液 泡 


非 颗粒 内 质 网 


溶 酶 体 





高 尔 基 复合 体 
胞 饮 小 泡 细胞 质 微 纤 丝 ”线粒体 


细胞 结构 图 
759 




















f 


E 


细胞 是 生命 活动 的 基本 单位 ， 一 切 生 命 体 的 代谢 活动 都 是 以 细胞 为 基础 进行 
的 。 各 种 细胞 分 工 合作 ， 才 能 共同 完成 复杂 的 生命 活动 : 细胞 还 是 生殖 和 遗传 的 
基础 与 桥梁 。 


过 WIRE 


名 字 的 来 源 

细胞 由 英国 科学 家 罗 伯 
4h e 胡 克 于 1665 年 发 现 。 当 时 
他 造 过 显微镜 观察 软木 塞 时 
看 到 一 格 一 格 的 小 空间 ， 很 
像 一 个 一 个 的 小 房间 ， 于 是 
将 之 命名 为 细胞 【cell ) 。 细 
胞 (cell) 一 词 来 源 于 拉丁 语 
ce, A “REHE” a 





分 裂 中 的 细胞 
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ERTER) 


m 一 


Gu >» XIJUN 


菌 是 在 自然 界 分 布 最 广 、 个 体 数量 最 多 的 有 机 体 ， 是 大 自然 物质 循 
环 的 主要 参与 者 。 


me amas 


$n EE ch AA AI, ERB A, AA A SER, ME 
毛 、 菌 毛 等 特殊 结构 。 细 菌 十 分 微小 。 


EE 


细菌 与 人 类 的 关系 十 分 密切 ， 有 很 多 疾病 都 是 由 它们 引起 的 ， 一 些 腐败 菌 还 
常常 引起 食物 和 工农 业 产品 腐烂 变质 。 但 是 ， 大 多 数 细菌 对 人 类 不 仅 无 害 ， 而 且 
有 益 。 例 如 :人 们 利用 谷 氨 酸 棒状 杆菌 制造 食用 味精 ， 用 乳酸 菌 生产 酸奶 ， 利 用 
产 甲 烷 菌 生产 沼气 ， 以 及 借助 细菌 来 冶炼 金属 、 净 化 污水 、 制 作 使 庄稼 增产 的 细 
菌 肥料 。 另 外 ， 造 纸 、 制 革 、 炼 糖 等 也 都 需要 细菌 。 总 之 ， 大 多 数 细菌 对 人 类 是 
有 益 的 。 
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第 四 章 ”生命 的 诞生 与 微生物 


+S 知识 路 链接 


细菌 名 字 的 意思 

细菌 这 个 名 词 最 初 由 德 
国 科学 家 埃 伦 伯 格 在 1828 年 提 
出 ， 用 来 指 菜 种 细菌 。 这 个 
词 来 源 于 希腊 语 ， 意 为 “小 





名 
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aa 


E » 
Wes “~ 
Ga >> BINGDU 


要 有 生命 存在 的 地 方 ， 就 有 病毒 存在 ; 病毒 很 可 能 在 第 一 个 细胞 进 
之 从化 出 来 时 就 存在 了 


FÁ smara 


病毒 是 一 类 比 细菌 小 ， 能 通过 细菌 滤器 ， 仅 含 一 种 类 型 核酸 ， 只 能 在 活 细胞 
内 生长 繁殖 的 非 细胞 形态 的 微生物 ， 需 要 用 电子 显微镜 才能 观察 到 。 也 就 是 说 ， 
Wr 身 不 具备 细胞 结构 ， 只 有 在 活 的 宿主 细胞 内 才能 进行 生命 活动 ， 具 有 生命 





特征 。 





甲 型 H1N1 流 感 病毒 


P ssns 


病毒 可 以 引起 人 、 动 物 感染 传染 病 ， 和 危害 极 
大 。 和 狂犬 病 和 流感 都 是 常见 的 病毒 性 疾病 。 一 般 
情况 下 ， 病 毒 对 自然 环境 的 抵抗 力 是 很 小 的 ， 对 
阳光 、 干燥 和 温度 等 都 很 敏感 。 病 毒 几乎 可 以 感 
染 所 有 的 细胞 生物 ， 一 般 可 以 分 为 动物 病毒 、 植 
物 病毒 和 微生物 病毒 。 
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Bh 病毒 的 传播 方式 


SOS ”生命 的 诞生 与 微生物 


Di-SiZHANG SHENGMING DE DANSHENO YU WEISHENGWL 





病毒 的 传播 方式 多 种 多 样 ， 不 同类 型 的 病毒 采用 不 同 的 方法 。 例 如 ， 植 物 病 
毒 可 以 通过 以 植物 汁液 为 生 的 昆虫 ， 如 蚜虫 ， 在 植物 间 进 行 传播 ， 而 动物 病毒 可 
以 通过 蚊虫 叮咬 得 以 传播 。 这 些 携带 病毒 的 生物 体 被 称 为 “载体 ”。 


wh Besar 


因为 病毒 使 用 宿主 细胞 来 进行 
复制 并 且 寄居 其 内 ， 因 此 很 难 用 不 
破坏 细胞 的 方法 来 杀 灭 病毒 。 现 
在 ， 最 积极 的 应 对 病毒 疾病 的 方法 






是 接种 疫苗 来 预防 病毒 感染 或 者 使 
用 抗 病毒 药物 来 降低 病毒 的 活性 以 
达到 治疗 的 目的 。 


























AERA 


BREI — 


Wu > >» YUANSHENG-DONGWU 


|= pret -类 缺少 真正 细胞 壁 ， 细 胞 通常 无 色 ， 具 有 运动 能 力 ， 并 
* 进 行 知 哄 营养 的 单 细胞 真 核 生物 。 它 们 个 体 微 小 ， 大 多 数 都 需要 通 
过 显微镜 才能 看 见 


原生 动物 无 所 不 在 ， 从 南极 到 北极 的 大 部 分 土壤 和 水 生 栖 地 中 都 可 发 现 其 踪 


影 。 大 部 分 肉眼 看 不 到 。 许 多 种 类 与 其 他 生物 体 共 生 ， 现 存 的 原生 动物 中 约 1/3 为 
寄生 物 。 








显微镜 下 的 放射 虫 
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第 四 章 ”生命 的 诞生 与 微生物 





原生 动物 虽然 很 微小 ， 人 们 用 肉眼 难以 观察 ， 但 是 ， 这 类 动物 却 直接 或 间接 
地 与 人 类 有 着 密切 的 关系 ， 有 的 对 人 类 有 益 ， 有 的 有 害 。 比 如 ， 草 履 虫 能 吞食 细 
菌 ， 净 化 污水 ; 太阳 虫 、 钟 虫 可 以 做 鱼 的 饵料 ， 痢 原虫 、 痢 疾 内 变形 虫 会 使 人 得 
痢疾 等 。 


原生 动物 结构 简单 ， 繁 殖 快 ， 容 易 培养 ， 是 科研 教学 的 极 好 材料 。 
另外 ， 有 和 孔 虫 和 放射 虫 的 化 石 可 以 被 用 来 鉴定 地 层 的 年 代 ， 还 有 些 原生 动物 
是 水 质 污 染 的 指示 生物 。 


wh ema 

BA WE AE. WER, ROAR JERE, 

变形 虫 没 有 固定 的 形态 ， 细 胞 膜 很 薄 ， 由 于 膜 内 原生 质 的 流动 ， 体 表 任何 部 
位 都 可 以 形成 突起 ， 即 伪 足 。 由 此 ， 虫 体 不 断 向 伪 足 伸 出 的 方向 移动 。 伪 足 可 以 
把 食物 包围 起 来 ， 同 时 还 能 将 一 部 分 水 分 也 包围 进去 ， 形 成 食物 泡 ， 并 在 食物 泡 
内 进行 整个 消化 过 程 。 


i ~ 
j 眼 虫 
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RES 














RHR 
变形 虫 经 常 改变 





物 ， 并 含有 消化 食物 
的 食物 泡 和 能 压 出 水 
的 伸缩 泡 。 
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伸缩 泡 


sy 





草 履 虫 

常见 的 草 履 形状 像 
倒置 的 草鞋 ， 全 身长 满 纤 
毛 ， 有 一 条 口 沟 疼 向 身体 
的 中 部 ， 沟 底 有 一 个 胞 
口 ， 该 处 的 纤毛 又 密 又 
K., BMAD. MBAR 
游 动 时 ， 全 身 纤毛 有 节奏 
地 摆动 ， 使 虫 体 呈 螺 旋 形 
线路 前 进 。 


DI-SIZHANG SHENGMING DE DANSHENG YU WEISHENGWU 


第 四 章 ”生命 的 诞生 与 微生物 


MWB EWE 
Be LW SW HH OB 





WHEDELUL FE WHO 
Ea EY 
£BbF-O 












FENAN 
HVELEO 


% S 
:©O~ 

$ 0.2 BWV ELE 

£FWHREEHO 


FOHULG 
BEF SB 
SHEA 


SHYLBE® 





Woe 
VERAY SW 
ENE WHO 


"SPRHVY SLABSBGSOIHE RREA 
VRRSREBYH ELK ER WV REGEN EWEEK LES 


Bw 
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这 些 牺 质 是 大 和 动物 辑 以 生存 的 基础 : 除 此 
给 有 美化 环境 调节 温度 中. 降低 风速 、 减 少 噪声 和 防止 水 
土 流失 等 作用 

















人 自然 百科 | 


Bx 


Dee FUE EAI RIK, 它们 无 处 不 在 
现在 ,已 知 的 菌 类 大 约 有 10 多 万 种 


JUN LEI 








P 商业 的 特征 

菌 类 结构 简单 ， 不 能 自制 养料 ， 必 须 Lap me ieee ane 
从 其 他 生物 或 生物 遗体 、 生 pate ea 真菌 ， 有 的 可 食用 ， 有 的 带 剧 毒 。 
取 养分 。 


种 无 机 
从 而 区 





pz% 植物 王国 


灵芝 









灵芝 是 一 种 腐生 的 真菌 ， 大 多 生长 在 阔 叶 林 
的 树 柱 和 朽木 上 ， 一 般 为 1 年 一 2 年 ， 极 少 有 
能 活 多 年 的 。 灵 芝 可 以 入 药 








V CLC rss 
真菌 和 我 们 的 生活 关系 非常 密切 ， 许 多 菌 类 可 供 食用 ， 我 们 吃 的 蘑菇 、 银 
耳 、 木 耳 等 都 是 真菌 。 湿 时 ， 衣 物 、 家 具 会 长 “ 白 毛 ”， 仓 库 里 的 粮食 、 





水 果 、 蔬 菜 会 腐烂 变质 ， 这 都 是 由 真菌 造成 的 。 有 些 真 菌 在 医药 和 食品 工业 中 有 
很 高 的 价值 。 i k 





| 第 五 章 植物 王国 vas | 


m >> ZAO LEI 

ete KERFA TAA, KHAA 2. 5 万 种 。 它 们 的 个 体 大 小 基 殊 ， 
POR sti SUT ILD, 必须 在 显微镜 下 才能 看 到 ; 体形 较 大 的 肉眼 可 见 ， 
体 长 可 达 60 米 


EA 


藻类 细胞 中 有 叶绿素 ， 能 进行 光合 作用 ， 自 制 养 分 ， 海洋 藻类 是 海洋 食物 
链 的 初级 物质 。 藻 类 光合 作用 产生 的 氧气 ， 又 是 大 气 和 海洋 中 氧气 的 重要 来 源 


x 























by 百科 


Wh 强 大 的 生存 能 力 


藻类 的 分 布 范围 极 广 ， 对 环境 条 件 要 求 不 严 ， 适 应 性 较 强 ， 在 极 低 的 营养 
浓度 、 极 微弱 的 误 和 相当 低 的 温度 下 也 能 存活 。 薄 类 不 仅 能 生长 在 江 
河 、 溪 流 、 湖 泊 和 而 且 能 生长 在 短暂 积 水 或 潮湿 的 地 方 。 从 热带 到 两 
极 ， 从 积 雪 的 高 山 到 温 热 的 泉水 ， 从 潮湿 的 地 面 到 不 是 很 深 的 土壤 内 ， 几 乎 到 
处 都 有 藻类 分 布 ， 甚 至 在 潮湿 的 树 皮 、 叶 片 、 地 表 及 房 顶 、 墙 壁 上 也 有 它们 的 
踪迹 。 














藻类 


胃癌 类 的 作用 


有 些 藻类 植物 可 以 直接 供 人 们 食用 ， 例 如 海带 、 紫 菜 、 石 花菜 等 ， 有 些 是 
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重要 的 工业 原料 ， 从 中 可 以 提取 营 胶 等 物质 。 可 以 预料 ， 藻 类 在 解决 人 类 目前 
普遍 存在 的 粮食 缺乏 、 能 源 危机 和 环境 污染 等 问题 中 ， 将 发 挥 重 要 作用 。 














E 


硅 藻 的 名 字 来 源 于 它们 的 细胞 壁 含有 大 量 的 结晶 硅 。 硅 藻 的 形体 犹如 盒 
子 ， 由 一 大 一 小 的 两 个 半 片 硅 质 壳 套 在 一 起 。 在 显微镜 下 ， 克 的 表面 纹饰 像 一 
个 巧夺天工 的 万 花 简 世界 ， 十 分 美丽 多 姿 。 

硅 藻 有 1 万 余 种 ， 分 布 广泛 ， 是 海河 湖泊 中 浮游 植物 的 重要 成 员 ， 它 们 对 
渔业 及 海 殖 业 的 发 展 起 了 至 关 重 要 的 作用 。 大 量 硅 藻 遗骸 沉积 海底 形成 的 
硅 藻 土 ， 在 工业 上 有 很 大 用 途 ， 而 化 石 硅 藻 在 石油 的 形成 和 富 集 上 作出 了 重要 
贡献 。 














显微镜 下 的 硅 藻 
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Janos 


ZIRAN BAIKE 


Bat 


TAIXIAN 


BEBE AnGR, RACZ, ERYN, BA 
会 PARERE E. IERA AAEH 23000 种 


mh wove 

FR—-MULEKR, AAAI KRY, BEKSA, Db 
量 为 叶 状 体 。 它 们 没有 真正 的 根 ， 只 有 由 单 细胞 或 多 细胞 构成 的 假 根 ， 起 吸水 
和 附着 的 作用 。 





F 主要 作 月 


wR 

面 的 腐蚀 和 生 土 
其 他 植物 生 
土壤 环境 。 





WE 


RE 


Ga >> JUE LEI 


Bee he HE RET RR, 它 是 历史 最 为 悠久 , 最 早 的 陆 生 植物 
WHET RAR. 早期 蕨 类 植物 高 达 20 K—30 米 


PÁ wow 


蕨 类 植物 的 根 通常 为 须根 状 ， 茎 大 多 为 
RE, AMAR RR BEE, RCL 
KE EK, HEKE Se HK. 





P orem 


蕨 类 植物 多 生长 在 山野 树林 中 ， 亦 有 
居住 在 高 海拔 的 山区 、 干 燥 的 沙漠 岩 地 、 
水 里 或 原野 等 的 物种 ， 生 命 力 极为 顽强 ， 
遍布 于 全 世界 温带 和 热带 地 区 。 
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茧 类 在 所 有 植物 中 是 一 个 比较 大 的 家 族 ， 蕨 类 
植物 曾 在 历史 上 盛 极 一 时 。 古 生 代 后 期 ， 石 炭 纪 和 
- 春 纪 为 蕨 类 植物 时 代 ， 当 时 那些 大 型 的 树 蕨 ， 如 
鳞 木 、 封 印 木 、 芦 木 等 ， 今 已 是 构成 化 石 植 
物 和 煤层 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 

现存 的 蕨 类 植物 约 有 12000 种 ， 中 国 约 有 2600 








种 ， 所 以 中 国有 “ 蕨 类 王国 ”之 称 。 人 蕨 类 的 叶子 
d 
Pi 族 类 植物 的 用 途 
茧 类 植物 用 途 很 广 。 很 多 种 类 





可 供 食用 ， 嫩 芽 可 做 蔬菜 ， 如 项 
菜 ， 清 香 可 口 ， 有 “ 山 三 ”的 
美誉 。 许 多 蕨 类 的 根 状 茎 含有 大 量 
， 可 酿酒 或 制 糖 。 
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自然 百科 


ir> 


Ga >> DIY! 

















海拔 几 百 米 到 数 千 米 的 高 山崖 石上 , HEHE EAE ER ES ARE ELE. 
-~ 褐色 和 黄色 的 斑 块 ， 这 就 是 地 衣 - 目前 人 们 已 知 的 地 衣 约 有 26000 种 


TÁ om 


随 着 海拔 高 度 的 增加 ， 气 温 变 得 更 低 ， 地 衣 的 色彩 变 得 更 鲜艳 。 在 森林 
里 ， 地 衣 常 和 蔡 玫 植物 生长 在 一 起 ， 附 着 在 树 皮 或 枯 枝 上 。 地 衣 在 地 球 上 分 布 
得 很 广 ， 从 沙漠 到 山地 森林 ， 从 潮湿 的 土壤 到 干燥 的 岩石 ， 都 能 寻觅 到 它们 的 
踪迹 。 








PÍ amars 


地 衣 在 土壤 形成 过 程 中 有 一 定 作 用 。 生 长 在 岩石 表面 的 地 衣 ， 所 分 洲 的 多 
种 地 衣 酸 可 腐蚀 岩 面 ， 使 岩石 表面 逐渐 龟 裂 和 破碎 ， 加 之 自然 的 风化 作用 ， 尝 
石 表面 逐渐 形成 了 土壤 层 ， 为 其 他 高 等 植物 的 生长 创造 了 条 件 。 因 此 ， 地 衣 常 
被 称 为 “植物 拓荒 者 ”或 “先锋 植物 ”。 


= 
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有 wee: 


地 衣 是 一 种 真菌 与 藻类 的 共生 联合 
体 ， 但 并 不 是 所 有 的 真菌 、 藻 3 
组 合 。 藻 类 利用 光合 作用 制造 营养 ， 真 蓝 
吸收 水 分 和 营养 ， 构 成 既 稳 定 又 互惠 的 联 
合体 。 











Wh 地 衣 的 体态 


地 衣 的 体态 很 有 趣 : 有 的 衣 体 与 着 生 
基层 紧 紧 相 贴 ， 很 难 剥 离 ， 这 类 地 衣 被 称 
为 壳 状 地 衣 。 有 的 衣 体 呈 叶 片 状 ， 被 称 为 
叶 状 地 衣 。 这 种 衣 体 易 从 着 生 的 基 物 剥 
离 ， 如 石 耳 和 梅 衣 。 梅 衣 叶 状 体 边缘 有 许 
多 分 叉 的 裂片 ， 附 贴 在 地 上 ， 像 一 条 条 盛 
开 的 梅花 。 有 的 衣 体 呈 树枝 状 ， 被 称 为 枝 
状 地 衣 ， 松 昔 属 这 一 类 地 衣 。 








共生 现象 
共生 又 叫 互利 共生 ， 
是 两 种 生物 彼此 互利 地 生存 


在 一 起 ， 缺 此 失 和 被 都 不 能 延 
续 生存 的 一 类 种 间 关 系 ， 是 
生物 之 间 相 互 关系 的 高 度 发 
展 。 生 物 界 共生 现象 很 多 ， 
如 海 莫 和 小 丑 鱼 共生 





树 上 的 地 衣 
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KOFIEH 


Ga >> ZHONGZI ZHIWU 


们 通常 把 由 种 子 发 育成 的 ， 并 且 能 够 开花 结 出 种 子 的 绿色 植物 叫 种 子 
植物 


ma ox 


种 子 植 物 是 植物 界 最 高 等 的 类 群 。 地 球 上 现存 的 种 子 植物 大 概 有 20 万 种 ， 
现 有 的 种 子 植物 分 为 被 子 植物 和 裸子 植物 两 大 类 。 


T 被 了 植物 


种 子 被 包 囊 在 果皮 中 的 种 子 植物 就 是 被 子 植物 。 被 子 植 物 具 有 根 、 茎 





叶 、 果 实 、 种 子 的 分 化 ， 适 应 性 极 强 ， 在 高 山 、 沙 漠 、 盐 碱 地 ， 以 及 水 里 都 能 
生长 ， 是 植物 界 中 最 大 的 类 群 。 绝 大 多 数 的 被 子 植物 都 能 够 进行 光合 作用 ， 制 





造 有 机 物 。 
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上 aan 


有 一 些 种 子 植物 的 胚珠 没有 被 包 庄 ， 不 形成 果实 ， 种 子 是 裸露 的 ， 因 此 被 
称 为 裸子 植物 。 可 以 简单 理解 为 种 子 外 面 没 有 果皮 保护 的 种 子 植物 就 是 裸子 植 
物 。 裸 子 植物 是 原始 的 种 子 植物 ， 属 于 种 子 植物 中 较 低 级 的 一 类 。 裸 子 植物 很 
多 为 重要 林木 ， 尤 其 在 北半球 ， 大 的 森林 中 80% 以 上 是 裸子 植物 ， 常 见 的 裸子 


植物 有 松树 、 杉 树 、 铁 树 等 。 
中 国 裸子 植物 的 种 类 ， 
乡 ”的 美称 。 






约 占 全 世界 的 1/3， 所 以 中 国 素 有 “裸子 植物 故 
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Was 


根 、 茎 、 叶 、 花 、 果实、 种 子 被 学 
称 为 种 子 植物 的 6 大 器 官 。 A Ms F 4 
根 通常 位 于 地 表 下 面 ， 负 责 吸收 

- 壤 里 面 的 水 分 及 溶解 在 水 中 的 离子， 
有 的 还 能 贮藏 养料 。 

竺 属于 植物 体 的 中 轴 部 分 。 上 面 
生长 叶 、 花 和 果实 ， 具 有 输 导 和 贮存 
营养 物质 及 水 分 的 功能 
叶 是 由 芝 顶 端 进一步 生长 和 分 化 
形成 的 ， 一 般 由 叶片 、 叶 柄 和 托 叶 3 
个 部 分 组 成 ， 是 植物 进行 光合 作用 的 
:要 组 织 。 

是 被 子 植物 的 生殖 器 官 ， 主 要 
由 花 托 、 花 苯 、 花 淤 、 花 荡 几 个 部 分 
组 成 。 














叶子 的 形态 





是 被 子 植物 的 花色 
精 后 形成 的 具有 果皮 及 种 子 自 
和 
部 分 纪 
的 植物 体 。 















小 麦 根系 
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花 的 剖面 图 
$ 知识 小 链接 


最 大 的 种 子 

世界 上 最 大 的 植物 种 子 

是 复 椰子 树 的 种 子 。 复 椰子 

树 高 可 达 30 米 ， 生 长 到 30 年 左 

右 才 会 开花 结果 ， 结 出 的 种 

子 重 可 达 15 千 克 。 如 果 把 种 子 
种 下 去 ， 要 过 约 3 年 才 发 芽 
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Ga >> SHUMU 


木 是 木 本 植物 的 通称 ， 
he FF、 树 枝 、 树 叶 4 ord 


- 般 由 树 根 、 








a 人 类 最 好 的 朋友 


树木 是 人 类 最 好 的 朋友 ， 能 吸收 二 氧化 碳 ， 释 放 氧 气 ， 因 此 有 “氧气 制造 
厂 ” 的 美称 。 有 些 树木 的 表皮 上 长 有 绒毛 或 者 能 够 分 泌 出 油脂 ， 可 以 吸附 空气 
中 的 粉尘 ， 有 效 降 低空 气 中 的 含 尘 量 ， 提 高 空气 质量 。 许 多 树木 在 生 
会 分 泌 出 杀菌 素 ， 杀 死 由 粉尘 等 带 来 的 各 种 病原 菌 。 除 此 之 外 ， 树 木 还 
调节 气候 、 净 化 空气 、 防 风 降 噪 和 防止 水 土 流失 、 山 体 滑坡 等 自然 灾害 
“天 然 水 库 ” 和 “天 然 空调 器 ”的 美称 。 















$ 知识 小 链接 


年 轮 

在 被 砍伐 的 树木 上 树桩 
上 ， 我们 会 看 到 一 围 围 深 浅 交 
替 的 同心 环 ， 这 些 环 既 记 录 了 
树木 的 年 龄 ， 也 反应 了 每 年 的 
RAM, RAM EH 



















REA 


BHA 


m >> LUOYE QIAOMU 

















- 些 生 长 在 温带 的 乔木 ， 每 年 

秋冬 季节 或 干旱 季节 时 ， 因 
为 日 照 变 少 导 致 树木 内 部 生长 素 减 
少 ， 所 以 叶子 会 全 部 脱落 ， 人 们 把 
这 种 乔木 称 为 落叶 乔木 


Wh Steen 

落叶 是 植物 减少 蒸腾 、 度 过 寒冷 或 干旱 季节 
的 一 种 适 应 ， 这 一 习性 是 植物 在 长 期 进化 过 
程 中 形成 的 。 





PÁ ane 


BLAS KE, PURI PB Jk E FAC HR 银杏 叶 
Re 其 中 银杏 是 国家 一 级 保护 植物 ， 它 具有 肉质 
种 子 ， 颇 似 查 果 ， 成 熟 时 外 面 还 披 有 一 





er. = 





刺槐 又 叫 洋 槐 ， 树 冠 呈 椭圆 形 或 倒卵形 ， 花 为 白色 ， 花 冠 蝶 形 ， 具 有 芳香 的 
气味 ， 果 实 为 扁平 的 苹果， 就 像 大 豆 艾 一 样 。 洋 槐 树 高 大 、 耐 旱 、 耐 寒 。 

白桦 是 我 国 东北 主要 的 落叶 乔木 之 一 ， 最 高 的 可 达 20 多 米 。 树 干 上 面 长 着 白 
EH 

榜 树 约 有 20 个 品种 ， 大 多 生长 在 荒山 坡 冈 和 森林 边缘 。 其 果实 叫 棒子 ， 棕 
E, MERKA, RERE, TA “ERZE Zi 








Ram 


ee >> CHANGLU QIA 





W 






( EEE 


k: RAERD A a MOENIE? Rew, 
| 出 ee ee: 由 于 是 陆续 更 


i BUA Tom FRAR, 其 美 ER, 


值 很 高 PA Tana 作 sate HOR 


Vie 


T, 






1 49-4 


» FY 


有 新 叶 长 出 ， 


在 


年 四 季 都 能 保持 


T 关中 的 种 类 


椰子 树 、 马 尾 松 、 柏 树 等 都 是 比 
较 常 见 的 常 绿 乔木 。 

椰子 树 的 顶端 长 着 大 而 宽阔 的 羽毛 
状 叶 子 ， 树 上 挂 着 许多 足球 般 大 小 的 棕 
名 果实 。 成 熟 的 果实 外 有 i 












树冠 大 得 令 人 惊叹 a 
快 ， 侧 枝 和 侧根 都 非常 发 达 。 
- 棵 榕树 ， 就 能 形成 一 片 “森林 ”。 

杉 树 珍稀 古老 ， 被 称 为 “活化 
石 ”。 它 生长 快 、 产 量 高 、 材 质 好 、 
用 途 广 ， 被 称 为 “万 能 之 木 ”。 

青冈 栎 为 亚热带 树种 ， 是 我 国 分 
布 最 广 的 树种 之 一 。 因 为 它 的 叶子 会 
随 天 气 的 变化 而 变色 ， 所 以 人 们 称 它 
为 “气象 树 ”。 














iz 


» GUANMU 


JI 些 没有 明显 的 主干 ， 短 小 而 从 生 的 树木 ， 被 称 为 灌木 


ma vow 


灌木 是 一 种 多 年 生 木 本 植物 ， 
有 明显 的 主干 ， 
fk BA, FB 


BA 
而 是 从 近 地 面 的 基部 分 
从 生 状 态 。 即 使 具有 明显 
下 ， 其 高 度 一 般 也 不 超过 3 米 。 灌 木 
为 阔 叶 植 物 ， 也 有 一 部 分 属于 针 叶 植 物 
灌木 是 地 面 植 被 的 主体 ， 多 形成 灌木 林 


FÁ 使 用 价值 


灌木 多 数 矮小 ， 因 此 在 园林 绿化 中 ， 
小 区 、 河 堤 等 等 ， 只 要 有 绿化 的 地 方 ， 


Xe op 





出 


- 般 多 


有 着 不 可 或 缺 的 地 位 。 绿 化 道路 、 


多 数 都 有 灌木 。 














回 
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wh smer 


常见 的 灌木 有 玫瑰 





+. tee. HA, SR. BH. HAA, 





， 边 缘 有 锯齿 。6 一 9 月 间 开 花 ， 






全 退去 时 ， 它 细 长 柔软 的 
i 绽开 黄色 小 花 ， 向 人 们 报告 
春天 的 消息 

PY 瑰 it ite t 


有 刺 ， 又 被 





(eA. RK. AG, WEA, Att 











f 然 百科 | 


FABII => 


E > QIANQI-BAIGUAI DE SHUMU 


k 咎 世界 丰富 多 彩 ， 树 木 也 有 很 多 千奇百怪 
的 。 下 面 就 让 我 们 来 认识 儿 种 


FÍ maw 


南 太平 洋 的 一 些 岛屿 上 
生长 着 一 种 四 季 常 青 的 面包 
树 ， 这 种 树 会 结 出 一 种 叫 作 
面包 果 的 3 面包 果 营 养 

富 ， 是 当地 居民 不 可 缺少 












“大 胖子 树 ” 生 长 在 非 
洲 的 草原 上 ， 又 叫 波 巴 布 
树 ， 寿 命 极 长 ， 最 长 的 可 活 
四 五 千年 。 这 种 树 特别 粗 ， 
有 的 干 围 粗 达 50 多 米 ， 要 40 
多 人 手 拉手 才能 合 抱 过 来 。 


wh msx 


箭 毒 木 又 名 “ 见 血 封 叱 ”， 
高 约 25 米 一 30 米 。 箭 毒 木 的 树 
皮 、 枝 条 和 叶子 中 有 一 种 白色 
的 汁液 ， 毒 性 很 大 。 这 种 毒 汗 
如 果 进 入 人 的 眼睛 ， 人 会 顿时 
失明 ， 如 果 碰 到 人 的 皮肤 伤口 
或 者 被 人 误 食 ， 人 会 死亡 。 
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一 棵 棵 奇特 的 大 
这 种 树 被 叫 


作 香 肠 树 。 一 棵 香肠 树 上 结 的 “香肠 ”可 有 5 公斤 重 。 


wh cen 





eT ae 


， 了 ET 名 











Was 


fert 


Ge >> HUAHUI 


有 花卉 是 指 具有 观赏 价值 的 草本 植物 及 木 本 植物 


ma = 年生 到 


-年 生花 卉 指 的 是 播种 、 开 花 、 结 
果 、 枯 死 都 在 一 个 生长 季 内 完成 的 花 
弄 。 一 般 都 是 春天 播种 、 夏 秋生 长 ， 开 
花 结果 ， 然 后 枯死 ， 也 被 称 为 春播 花 
Hr, WEEE. 





M read 


两 年 生花 卉 一 般 指 当年 只 生长 根 、 
革 、 叶 ， 第 二 年 才 开花 、 结 果 、 死 亡 的 
花卉 。 两 年 生花 卉 一 般 都 是 秋天 播种 ， 
次 年 春季 开花 ， 所 以 又 称 为 秋 播 花卉 ， 
如 一 部 分 紫罗兰 。 






ALAR 


[sz were A | 


Ee 


多 年 生花 卉 通常 指 的 是 能 多 次 开花 
结果 ， 且 个 体 寿命 超过 两 年 的 花卉 ， 如 
百合 。 


V Resa 


水 生花 卉 是 指 水 中 或 沼泽 地 中 
生长 的 花卉 ， 如 荷花 。 


M ster 


岩 生 花卉 指 耐 旱 性 较 强 、 多 
种 植 在 岩石 园 内 做 观赏 花卉 的 花 
弄 ， 如 银 莲花 。 
































i RER 


P4104 -j ) 
KMKBBIJNE ~ 
mm >> XINGXINGSESE DE HUAHUI 
霸 有 两 种 定义 : 狭义 的 花卉 是 指 有 观赏 价值 的 草本 植物 ， 如 凤 仙 、 
菊花 、 一 串 红 、 鸡 冠 花 等 ; 广义 的 花卉 除 有 观赏 价值 的 草本 植物 外 ， 
还 包括 一 些 有 观赏 价值 的 木 本 植物 ， 如 梅花 、 桃 花 、 月 季 、 山 茶 等 。 下 
面 我 们 来 简单 介绍 儿 种 花卉 


wa 大 





大 王 花 生长 在 印度 尼 西 亚 等 
的 热带 雨林 里 ， 一 般 寄生 在 别 的 植 
物 的 根 上 ， 没 有 茎 也 没有 叶 ， 一 生 
只 开 一 洒 花 。 这 采花 特别 大 ， 最 大 
的 直径 有 1.4 米 ， 普 通 的 也 有 1 米 左 
右 ， 是 世界 上 最 大 的 花 。 








- -种 多 年 生 的 草本 植物 。 雪 
莲 的 区 上 地 长 着 叶子 ， 像 一 片 片 a 
开 的 羽毛 。 雪 莲 的 根 既 粗壮 又 坚韧， 

在 石 块 间隙 生长 。 每 年 的 七 八 月 on 
的 开花 季节 。 





l Ez 


生 石 花 外 表 同 光滑 的 鹅卵石 几乎 一 模 一 
样 ， 喜 欢 在 沙砾 乱 石 中 生活 ， 被 人 们 称 为 
“有 生命 的 石头 ”。 它 长 着 两 片 肥厚 的 像 蒜 
瓣 儿 一 样 的 叶子 ， 花 从 两 片 叶 子 中 间 长 出 。 
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DI-WUZHANG ZHIWU WANGGUO 


tine 


绚丽 、 芬 芳 而 又 带刺 的 月 季 ， 被 称 为 “ 花 中 皇后 ”。 月 季 的 花期 长 ， 每 次 
开花 也 不 易 凋 谢 。 





Bi nre 


原 产地 在 地 中 海 沿岸 ， 
COI, PIE FE LORI 

F 焊 和 低温 。 康 

万 志 包 括 许多 变种 与 杂交 

种 ， 在 温室 里 几乎 可 以 连续 

不 断 开花 。1907 年 起 ， 人 们 

开始 以 粉红 色 康 乃 志 作为 母 

关节 的 象征 ， 故 今 常 被 作为 \ 
给 母亲 的 花 。 








RR 








| EN. 


百合 花 有 白 、 粉 、 黄 等 多 种 
颜色 ， 象 征 } 
被 作为 礼物 送 给 新 婚 夫妇 ， 以 表 
示 对 新 人 的 祝福 。 









i 
T ez 
樱花 起 初 是 野生 的 ， 品 种 、 花 
色 很 单一 。 后 来 日 本 人 将 它 移植 到 
庭院 中 ， 精 心 培育 。 现 在 樱花 的 品 
种 已 经 达到 了 300 多 种 ， 花 色 也 更 
加 绚烂 美丽 。 






Fi 得 人 党 


仙人 掌 生长 在 沙漠 地 带 ， 刺 
就 是 它 的 叶子 的 茎 里 储存 着 
大 量 水 分 。 雨 季 的 沙漠 ， 仙人掌 
会 绽放 出 鲜艳 的 大 花 。 








仙人 掌 
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G ZMIWU WaNGGUO ` 


44177) i 
a >> NONGZUOWU 


这 农业 上 栽培 的 各 种 植物 ， 包 括 粮 食 
上 时 作物 、 经 济 作物 等 可 食用 的 农作物 


是 人 类 基本 的 食物 来 源 之 一 Ee- -e 





F earn 


以 收获 成 熟 果 实 为 目的 ， 经 去 这 、 
碾 磨 等 加 工程 序 而 成 为 人 类 基本 粮食 的 





一 类 作物 。 作物 (包括 水 
稻 、 EK, $T. 





DRE). WARE ateta a 
BRE). TRIE (包括 天 豆 、 
EE DL. kysya) .其 中 小 
HE. 水 稻 和 玉米 至 称 作物 下 世界 上 食物 
的 二 半 以 上 












EG 

n Bon.. à 

a ea E HE 
PRIN E NELT 经 







ekte a, e 
SEFE ARAKEA 
EN ee 























水 果 是 对 部 分 可 以 食用 的 含水 分 较 多 的 植物 果实 的 统称 。 水 果 一 般 多 汗 且 有 
甜 味 ， 不 但 含有 丰富 的 营养 ， 而 且 能 够 帮助 消化 。 水 果 还 有 降 血 压 、 减 组 衰老 、 
减肥 、 保 养 皮肤 、 明 目 、 抗 癌 、 降 低 胆固醇 等 保健 作用 。 
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pt -WUZHANG ZHIWU WANGGUO 


á ax 


蔬菜 是 指 可 以 做 菜 吃 的 草本 植 
物 ， 也 包括 一 些 木 本 植物 的 茎 、 叶 以 
RAX., ERAS h., HR, FE, 
ER, ae, B RM, WF. JE, 
Tek, AF, WER., H IUR, 
西红柿 、 香 菜 等 。 

蔬菜 的 营养 物质 主要 有 和 蛋白质、 
矿物 质 、 维 生 素 等 ， 这 些 物质 的 含量 
越 高 ， 蔬 菜 的 营养 价值 越 高 。 此 外 ， 
蔬菜 中 的 水 分 和 膳食 纤维 的 含量 也 是 
重要 的 营养 品质 指标 。 通 常 ， 水 分 含 
量 高 、 腾 食 纤 维 少 的 蔬菜 鲜嫩 度 较 
好 ， 其 食用 价值 也 较 高 。 但 从 保健 的 
角度 来 看 ， 腾 食 纤 维 也 是 一 种 必 不 可 
少 的 营养 素 。 
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Q 


= 


m >> CAO 


kE RATS, ORR BEE A pi At, RK 
EP pry HR fe REA I KA 人 们 通常 将 草本 植物 称 作 “ 草 ”， 
将 木 本 植物 称 为 “ 树 ”， 但 是 也 有 例外 ， 比 如 竹 ， 就 属于 草本 植物 ， 但 
人 们 经 常 将 其 看 作 树 


一 般 来 说 ， 草 的 根 是 纤维 性 的 ， 它 们 
如 同 手指 一 样 朝 泥土 里 扩展 ， 吸 收 营养 ， 
吸收 水 分 ， 让 植物 稳固 生长 在 土地 里 。 


Wh 2 类 


草 按 照 生 命 周期 长 短 可 分 为 一 年 生 草本 植物 、 两 
年 生 草本 植物 和 多 年 生 草 本 植物 。 

FERKEARE, EK, FE 
PRL, FALE, WB 

两 年 生 草本 植物 大 多 是 秋季 作物 ， 一 般 是 第 一 年 
的 秋季 长 营养 器 官 ， 到 第 二 年 春季 开花 、 结 实 ， 如 冬 
小 麦 。 
多 年 生 草本 植物 的 寿命 比较 长 ， 一 般 为 两 年 以 上 
的 草本 植物 ， 如 菊花 。 
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B n ee an 
a 

p b a. fy 

; = a ee x eee 


+ Sow 


ye 百科 


Fane — 


Ga >> QIANQI-BAIGUAI DE CAO 


了 所 们 眼中 的 草 往往 很 小 、 很 平常 ， 所 以 我 们 很 少 去 注意 它们 。 其 实 草 
也 有 很 多 千奇百怪 的 


mh cee 


含 着 草原 产 于 南美 洲 的 
一 下 它 的 花 或 叶 ， 它 

实 RHA HR, A 
子 折合 起 来 。 







巴西 ， 它 周身 长 满 了 细毛 和 小 刺 。 只 要 你 用 手轻 轻 地 
立刻 将 一 片 片 叶子 折合 起 来 ， 似 乎 十 分 害 头 。 其 
叶柄 上 的 细胞 受到 触 碰 等 外 来 刺激 后 ， 就 会 将 叶 
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洲 东 部 ， 有 一 种 食 虫 植物 ， 它 们 的 叶子 非常 奇特 有 趣 ， 有 的 呈 管 状 ， 
$ 有 的 呈 壶 状 ， 人 们 统称 它们 为 瓶子 草 。 捕 虫 的 “瓶子 ”在 草丛 
中 或 斜 卧 ， 或 直立 ， 这 些 瓶 状 叶 便 是 它们 捕捉 昆虫 的 “诱捕 器 ”。 








有 wee 


猪 笼 草 看 上 去 像 百合 花 或 喇叭 花 。 
它 有 约 3 米 高 ，“ 瓶 口 ” 和 “ 瓶 盖 ”还 能 
分 泌 又 香 又 甜 的 。 贪 食 的 昆虫 如 果 
到 “瓶子 ”里 采 蜜 ， 就 会 被 “瓶子 ”中 
的 黏液 粘 住 ， 从 而 被 猪 笼 草 “ 吃 ” 掉 。 








S ERI 


ETG 


捕 蝇 草 身 材 矮 小 ， 有 几 枚 

到 十 几 枚 基 生 叶 ， 看 上 去 就 像 

勺 柄 朝 里 在 餐桌 上 摆 成 一 圈 的 

把 把 怪 模 怪 样 的 勺子 。“ 勺 

子 ” 是 它 的 捕虫 夹 ， 里 面 有 诱 
捕 苍蝇 等 虫子 的 蜜 汁 。 


EE 


狸 藻 的 叶子 像 一 团 丝 ， 把 叶子 分 开 ， 就 可 以 看 到 小 梗 上 有 许多 绿豆 大 小 的 
“小 口袋" WE, HH 小 口袋 ” 是 捉 鱼 虾 用 的 “ 鱼 签 子 " 
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ZHIWU WANGGU! 


Tá wee 


狗 尾 草 俗称 毛毛 狗 ， 是 一 年 生 草本 植物 。 狗 尾 草 夏季 开花 ， 许 多 小 花形 成 圆 
柱状 ， 好 像 狗 的 尾巴 。 


狗 尾 草 





Wh sus 


SWS pc Se: — Fh Be SE AE AS BE 

植物 ， 它 们 对 土壤 中 一 些 重金 
属 的 吸收 能 力 是 普通 植物 的 20 万 
倍 一 30 万 倍 ， 常 生 于 路 旁 、 桥 边 
石 颖 或 石灰 岩山 地 。 









RRS 
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动物 是 大 自然 的 精灵 ， 浩 瀚 的 海洋 、 EEA 
阔 的 天 空 ， 到 处 都 有 它们 的 身影 ， 它 们 让 世界 充满 生机 和 活 
A. FRAFECRBHBR, 还 是 我 们 熟悉 的 小 猫 小 狗 ， 它 
们 带 着 各 自 的 秘密 ， 共 同 演绎 着 这 个 世界 的 神奇 魅力 和 短 然 
生机 ， 让 我 们 带 着 浓厚 的 好 奇 心 走 到 可 爱 的 动物 身边 ， 去 认 
识 它们 ， 爱 护 它们 ， 与 它们 一 起 享受 大 自然 带 给 我 们 的 无 穷 
乐趣 = 























by AEA] 


IR ) 
BE > 
Ga >> KONGLONG 


em cam HEM, ARIAT, KHKLAR, Avi Ae 
OK, ERER DRI PEE, AAI Ba Py Pp 9 È 


目前 地 球 上 已 经 没有 恐龙 存在 了 ， 人 类 对 于 恐龙 的 认识 ， 多 半 是 从 化 石 
研究 中 得 出 的 结论 。 虽 然 大 部 分 的 恐龙 都 生活 在 陆地 上 ， 但 如 果 需 要 过 河 ， 
恐龙 一 定 会 游 过 去 ， 也 就 是 说 恐龙 是 会 游泳 的 。 别 看 很 多 恐龙 长 得 庞大 
笨拙 ， 其 实 它 们 奔跑 速度 极 快 ， 所 以 在 那个 时 候 ， 丽 龙 是 动 
物 界 的 绝对 霸主 。 









ESTN 


和 恐 龙 分 为 肉食 性 恐龙 和 植 食性 恐龙 。 据 统计 ， 每 











100 只 恐龙 中 ， 除 有 三 五 只 为 肉食 性 恐龙 外 ， 其 余 全 部 BR 
为 植 食性 恐龙 。 植 食性 恐龙 能 够 吃 到 的 植物 受 限于 它们 
的 身高 ， 所 以 有 些小 型 植 食性 恐龙 为 了 吃 到 高 处 的 植物 
叶子 ,会 用 后 肢 站 立 。 肉 食性 恐龙 以 植 食性 恐龙 和 其 他 动物 为 食 。 
Fiete 





雷 龙骨 骼 
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a EZT 


大 约 6500 万 年 前 ， 一 场 空前 的 大 
劫难 ， 龙 等 75% 的 生物 物种 从 地 
球 上 永远 消失 了 。 

到 底 是 一 场 什么 样 的 灾难 能 够 让 
这 么 多 的 生物 种 群 在 短 时 间 内 全 部 灭 
- 直 以 来 众说 纷 绒 ， 没 有 一 
， 其 中 常见 的 解释 有 陨石 碰撞 
动 说 、 气 候 变 动 说 、 海 洋 











在 众多 观点 中 ， 陨 石 碰 撞 说 被 广 
泛 接受 。 据 推测 ， 约 6500 万 年 前 ， 一 
锅 石 曾 撞击 地 球 ， 因 撞击 而 
， 相 当 于 100 万 亿 吨 黄色 
炸药 的 能 量 。 粉 尘 扩 散 至 平流 层 
月 之 内 地 球 都 是 一 片 黑暗 ， 在 这 期 
以 恐龙 为 首 的 众多 生物 都 因 之 而 

























也 有 很 多 人 认为 气候 变化 带 来 的 
极 寒 导 致 了 恐龙 的 灭绝 


| 


BIERI ~> 


mm >> KONGLONG JIAZU 


从 1989 年 南极 洲 发 现 恺 龙 化 石 后 ， 全 世界 七 大 洲 都 已 有 了 慌 龙 的 遗 
迹 。 据 估计 ， 生 活 于 地 球 上 的 恐龙 很 可 能 在 1000 种 以 上 。 


ESS 


异 特 龙 身长 10 米 一 12 米 ， 身 
5 米 ， 体 重 达 3 吨 左右 ， 具有 大 
的 后 肢 ， 前 肢 较 小 ， 但 十 分 
食 恐 龙 。 很 多 人 认为 它 是 地 
来 最 强大 的 猎 食 动物 。 


F anz 


AREKAK, ARA 
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DI-LIUZHANG DONGWU SHIJIE 







rá BEL 


霸王 龙 是 有 记录 以 来 ， 
生活 在 地 球 上 的 最 大 型 的 肉 
食 恐 龙 之 一 ， 全 长 约 有 15 
米 ， 体 重 7 吨 左右 ， Di Ks 
有 些 牙 具 长 达 18 厚 米 。 阁 Be 

Deal yo) y 
Bye pm 








BER 
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豪 勇 龙 体 长 7 米 左 右 ， 它 生存 的 时 代 ， 夜 间 寒 冷 ， 白 天 干 热 ， 它 的 “ 帆 ” 大 概 
可 以 帮助 它 保持 体温 的 稳定 。 豪 勇 龙 的 拇指 钉 是 最 有 用 的 武器 ， 利 如 七 首 。 





mee 


甲 龙 身 上 长 有 厚 厚 的 硬 甲 ， 体 长 为 5 米 一 6.5 米 ， 宽 约 1.5 米 ， 高 约 1.7 米 ， 体 
重 约 为 2 吨 ， 头 项 有 一 对 角 ，4 条 腿 与 脖子 都 很 短 ， 脑 袋 则 非常 宽 。 





>l 
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TEED 


WU JIZHUI DONGWU 


脊 椎 动物 一 般 可 以 理解 为 是 背 侧 没有 尊 柱 的 动物 ， 它 们 是 动物 的 原 
始 形式 












FÍ 自体 特征 


无 脊椎 动物 一 般 都 体形 小 ， 身 体 柔 软 ， 长 有 
坚硬 的 外 骨骼 ， 主 要 靠 外 骨骼 保护 身体 ， 但 是 却 没 
有 坚硬 的 能 附着 肌肉 的 内 骨骼 。 它 们 体内 没有 调 温 
系统 ， 身 体温 度 会 随 外 界 温度 的 变化 而 变化 。 


ma as 
HEREZA EH HH HRED APE 
F, SR ICA HE KED, tha 
在 陆地 上 ， 还 有 一 些 寄生 于 其 他 动物 、 植 
物体 表 或 体内 。 它 们 分 布 在 世界 各 地 ， 占 现存 动 
物 的 90% 以 上 。 


v2 


d 
Tá 2x 
无 疹 椎 动物 一 般 包括 原生 动物 、 软 体 动物 、 节 有 歧 动物 、 海 绵 动物 、 腔 肠 动 
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PÁ saam 


TEF 2 Fe Tak f BAY FCA HE 
有 内 外 两 层 ， 海 水 从 它们 身体 经 
动物 大 多 生存 在 浅海 、 深 海中 ， 





它们 是 由 一 群 无 差别 的 细胞 组 成 的 。 海 绵 体 壁 
， 海 水 中 的 微生物 和 氧气 就 会 被 吸收 。 海 缠 
、 池 沼 的 底部 。 

















海绵 结构 图 


有 淡水 水 昕 和 桃花 
数 种 淡水 





EE 











sa 


B eram 


扇形 动物 一 般 身 体 呈 扁 形 ， 左 右 对 称 ， 多 为 肉 雄 同体 。 
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软体 动物 在 无 脊椎 动物 中 是 第 二 大 门 
类 ， 约 75000 种 。 有 水 生 和 陆 生 种 类 ,但 以 
水 生 种 类 最 为 丰富 。 由 于 生活 习性 不 同 ， 各 
类 软体 动物 之 间 外 形 差别 很 大 ， 但 是 它们 的 
基本 结构 是 相同 的 。 
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然 百 科 


wh aaa 


Sis], WE, K, KER EA iol wot 
表 ， 它 们 由 体 节 组 成 。 体 节 是 此 类 动物 的 特征 ， 这 
也 是 无 背 椎 动物 进化 过 程 中 的 重要 标志 。 






















oR 


体腔 


是 果 | 结构 图 





FÁ eaw 


EACH HEA PY, Wy ERER ARS A, EI 
PEAH OL BE A AT. PLA, RS Te SB, 


虫 等 。 
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有 关节 的 腿 


IERE 


EHHIS 


龙虾 外 部 结构 




















(gues 
TRAN BAKE | 


m 


YU LEI 
RENE. BAREH, ERL FR FER EA K 


~ 生 环境 中 一 一 从 淡水 的 湖泊 、 河 流 到 成 水 的 大 海 和 大 洋 。 世 界 上 
现存 的 鱼 类 有 2 万 多 种 









Di 身体 特征 


鱼 类 终年 生活 在 水 中 ， 用 鳃 呼吸 ， 用 鳍 辅助 身 
运动 。 大 多 数 的 鱼 都 披 有 鳞片 并 长 有 侧线 
感觉 器 官 ， 体 温 会 随 着 外 界 温度 的 改变 而 改变 。 


WA 分 类 


现存 鱼 类 按 其 骨骼 性 质 可 以 分 为 软 
骨 鱼 和 硬 骨 鱼 两 类 。 
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F uae 


软骨 鱼 是 骨架 由 软骨 而 不 是 硬 骨 构 成 的 鱼 类 。 软 骨 鱼 大 约 有 700 种 ， 大 部 分 都 
是 生活 在 海水 中 的 食肉 动物 。 小 鱼 是 软骨 鱼 的 代表 。 











鳃 是 软骨 鱼 


mene 


除 软 骨 鱼 外 的 所 有 鱼 类 都 可 以 
称 为 硬 骨 鱼 ， 主 要 特征 是 鱼 体 骨架 
至 少 有 一 部 分 是 由 真正 的 骨头 组 成 
的 骨骼 。 


硬 骨 鱼 结构 图 
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RON | 


KB 


Gas > > DANSHUIYU 





ži 义 上 说 ， 一 生 只 能 生活 在 淡水 中 的 鱼 类 ， 称 为 淡水 鱼 。 广 义 上 说 ， 

- 生 大 部 分 时 间 生 活 在 淡水 中 ， 偶 尔 生 活 或 栖息 于 半 淡 成 水 、 海 水 
中 的 鱼 类 ， 以 及 栖息 于 海水 或 半 淡 咸 水 ， 也 会 在 淡水 中 生活 ， 或 进入 半 
淡 成 水 中 活动 的 钴 类 ,都 被 称 为 淡水 鱼 。 世 界 上 已 知 的 淡水 鱼 约 有 8000 种 


Yes 


基本 上 只 要 有 淡水 的 地 方 ， 就 有 淡水 
鱼 居住 ， 上 至 温暖 宜人 的 温泉 ， 下 至 冻 人 
心肺 的 南北 极 ， 都 可 找到 淡水 鱼 的 踪迹 。 





Wh anme 
浅水 中 的 淡水 鱼 通常 背部 为 青 、 绿 


色 ， 腹 部 为 浅 白 色 ， 深 水 中 的 淡水 鱼 体 色 
较 暗 沉 ， 常 为 深 红 或 黑色 。 


Fá ett 


多 数 的 淡水 鱼 都 是 植 食性 或 杂食 性 鱼 类 ， 但 也 有 少数 的 淡水 鱼 为 肉食 性 鱼 类 。 
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Tá ss 


鲤鱼 是 亚洲 原 产 的 温带 性 淡水 鱼 ， 背 鳍 的 根部 
长 ， 通 常 口 边 有 须 ， 但 也 有 的 没有 须 。 口 腔 的 深 处 
有 咽喉 齿 ， 用 来 磨 碎 食物 。 鲤 鱼 的 种 类 很 多 ， 约 有 
2900 种 。 


Tá 人 


金鱼 的 体态 轻盈 ， 色 彩 艳丽 ， 游 起 来 姿态 优 
雅 ， 是 著名 的 观赏 鱼 类。 我 国 是 金鱼 的 故乡 ， 金 鱼 
的 祖先 是 鲫鱼 。 把 鲫鱼 逐步 培养 驯化 成 金鱼 ， 经 过 
了 一 个 漫长 的 过 程 。 
















i vem 


泥鳅 除了 同 其 他 鱼 类 一 样 用 鳃 呼吸 以 
外 ， 还 能 用 肠子 呼吸 。 当 钻 人 泥 中 时 ， 泥 
鳅 就 暂时 把 肠子 作为 呼吸 器 官 ， 用 来 代替 
鳃 进行 呼吸 。 
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EEk 


成 水 鱼 玉 > 


a >> XIANSHUIYU 


水 全 又 称 海水 鱼 ， 即 生活 在 海水 中 的 鱼 ， 也 可 以 说 是 除 淡水 鱼 之 外 
的 值 。 咸 水 鱼 是 碘 的 良好 来 源 


mes 


海马 的 模样 十 分 特别 ， 一 般 体 长 15 厘 米 一 33 
厘米 ， 有 一 个 大 大 的 马 脑袋 似 的 头 ， 并 且 总 是 高 
高 地 仰 起 。 它 是 整个 鱼 类 中 唯一 只 能 立 着 游泳 的 
鱼 。 海马 吃 小 型 的 甲 这 动物 和 其 他 在 水 里 游 动 的 
小 型 动物 。 









钱 鱼 是 常见 的 海鲜 


230 


SAR 动物 世界 


DI-LIUZHANG DONGWU SHIJIE 


EE EES, A, HERIK ERRENKA 
影子 。 获 鱼 约 有 8 目 30 科 ，350 种 。 其 中 有 20 多 种 肉食 性 获 鱼 会 主动 攻击 人 类 。 




















PATAJ 


Fars — 


E >> QIANQI-BAIGUAI DE YU 


fey 是 次 椎 动物 中 最 古老 的 -类 ， 在 海洋 中 鱼 的 品种 很 多 ， 都 面临 着 既 
上 和 要 找到 食物 ， 又 要 避免 自己 成 为 食物 的 问题 。 为 了 生存 ， 许 多 鱼 类 
都 拥有 可 用 于 防卫 或 攻击 的 武器 。 所 以 鱼 类 世界 里 出 现 了 一 些 长 相 奇 怪 、 
生活 方式 十 分 怪异 的 鱼 


P si 


鲜 效 是 世界 上 最 大 的 鱼 ， 它 一 般 
体 长 10 米 左右 ， 最 长 的 达 20 米 ， 体 重 
相当 于 6 头 大 象 的 重量 。 别 看 它 长 得 
庞大 可 怕 ， 其 实 性 情 十 分 温和 ， 主 要 
食物 是 浮游 生物 和 小 鱼 。 







qh ngs 


因 在 头 部 或 腹部 有 成 群 、 成 行 或 单独 的 小 圆 形 
发 光 器 ， 发 光 器 形似 灯笼 而 得 名 。 白 天 ， 发 光 器 是 
白色 的 ， 只 有 到 了 夜晚 ， 它 才 会 烟 烟 闪光 。 灯 笼 鱼 
身上 有 能 够 控制 光亮 的 “开关 ”。 
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rá 小 丑 鱼 


小 丑 鱼 因 外 貌 多 少 有 点 儿 像 京 
剧 里 的 丑角 ， 所 以 被 称 为 “小 丑 
鱼 ”。 又 因为 它们 喜欢 和 海 葵 在 一 
起 ， 人 们 也 叫 它 们 “ 海 莫 鱼 ”。 


Tá ne 


肺 鱼 能 用 肺 呼吸 。 肺 鱼 在 旱季 到 来 前 ， 会 大 量 捕食 ， 使 皮下 长 出 一 层 厚 厚 的 
脂肪 。 旱 季 一 到 ， 它 们 很 快 地 在 池塘 底部 的 污 泥 里 挖 洞 ， 然 后 钼 进去 躲 起 来 ， 进 
行 “ 夏 眠 ”。 








育 鳗 能 吃 比 自己 大 得 多 的 鱼 。 由 于 它 经 常 在 大 鱼 的 腹腔 内 活动 ， 见 不 到 阳 
光 ， 双 了 眼 已 经 退化 ， 所 以 人 们 叫 它 “ 盲 鳗 ”。 它 的 同类 还 有 七 鳃 鳗 ， 也 是 能 吃 大 
鱼 的 家 伙 。 
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自然 S| 


zm ~> 


mum >> BURU DONGWU 


前 地 球 上 已 知 的 动物 种 类 大 约 有 150 万 种 ， 因 为 哺乳 动物 的 体内 有 
一 条 由 许多 状 椎 骨 相 接 而 成 的 状 椎 ， 所 以 我 们 说 哺乳 动物 是 脊椎 动 
物 的 一 种 。 


TÁ samm 


哺乳 动物 具备 了 许多 独特 的 特征 ， 在 进化 过 
程 中 获得 了 极 大 的 成 功 ， 它 是 动物 发 展 史上 最 高 ewe 
级 的 阶段 ， 也 是 与 人 类 关系 最 密切 的 一 个 类 群 


P zat 


大 部 分 的 哺乳 动物 都 是 胎生 ， 
并 用 乳腺 哺育 后 代 的 ， 也 有 卵 生 的 
哺乳 动物 ， 如 有 鸭 嘴 兽 。 


F seen 


因为 大 多 数 哺乳 动物 的 身体 有 
毛 覆 盖 着 ， 所 以 它 在 环境 温度 发 生 
变化 时 也 能 保持 体温 的 相对 稳定 。 
哺乳 动物 的 大 脑 比较 发 过 ， 通 过 口 
腔 咀 嚼 和 消化 ， 提 高 了 对 能 量 及 营 
养 的 摄取 。 

哺乳 动物 的 四 肢 一 般 都 强壮 灵 
敏 ， 这 就 减少 了 它 对 外 界 环 境 的 依 
赖 ， 也 因此 扩大 了 分 布 范围 。 
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RG 


内 食性 哺乳 动物 


mum >> ROUSHIXING BURU DONGWU 


乳 动物 中 有 一 类 动物 主要 吃 肉 类 ， 我 们 称 其 为 肉食 性 哺乳 动物 。 肉 
食性 哺乳 动物 也 可 以 吃 腐肉 或 吸血 。 在 食物 链 中 ， 肉 食性 哺乳 动物 
的 营养 级 较 高 。 狮 、 虎 是 肉食 性 哺乳 动物 的 代表 ,都 被 称 为 “动物 之 王 ”。 


Tá sF 


狮子 是 唯一 的 一 种 肉 雄 两 态 的 猫 科 动 
物 ， 雄 性 外 形 漂亮 ， 威 风 凉 凉 ， 奔 跑 速度 
快 ， 是 地 球 上 力量 最 强大 的 猫 科 动物 之 一 
常 群居 。 


VE 


虎 生 来 就 是 出 色 的 杀手 。 它 毛色 亮 
丽 ， 尾 如 钢 鞭 ， 性 情 凶 猛 ， 力 气 超群 ， 
被 人 们 称 为 “万 兽 之 王 ” 和 “森林 之 
王 ”。 从 北方 寒冷 的 西伯 利 亚 地 区 ， 到 
南亚 的 热带 丛林， 都 能 见 到 其 强壮 、 威 
武 、 高 贵 的 身影 。 
















狼 猫 长 得 很 像 家 猫 ， 但 个 头 却 比 家 猫 大 。 狩 猫 有 一 
个 最 显著 的 特点 : 黑 耳 打 又 长 又 尖 ， 并 长 着 管 立 的 毛 。 


mn 


鹏 广泛 分 布 于 非洲 和 亚洲 的 广大 地 区 。 一 般 来 说 ， 
鹏 各 有 领域 并 且 独 居 。 和 豹子 的 捕食 本 领 很 高 ， 它 奔跑 起 
来 快 如 闪电 ， 还 擅长 疏 树 。 























| 
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Ga >> ZHISHIXING BURU DONGWU 


食性 哺乳 动物 指 的 是 主要 吃 植物 ， 而 不 吃 肉 类 的 动物 。 植 食性 哺 

乳 动物 门齿 发 达 ， 特 别 是 白 齿 ， 更 发 过， 它们 的 言 肠 也 比 其 他 食 
性 的 动物 的 发 达 。 植 食性 哺乳 动物 可 以 分 为 食 果 动物 及 食 叶 动物 ， 前 者 
主要 吃 果实 ， 后 者 则 主要 吃 叶 子 。 而 不 少食 果 及 食 叶 哺 乳 动物 会 同时 吃 
植物 的 其 他 部 分 ， 例 如 根部 和 种 子 。 一 些 植 食性 哺乳 动物 的 饮食 习惯 会 
随 季 节 而 改变 ， 尤 其 是 温带 地 区 ， 在 不 同时 间 会 有 不 同 的 食物 。 有 一 部 
分 植 食性 哺乳 动物 为 单 食性 ， 如 树 袋 能 仅 食 核 树 的 叶 ， 但 绝 大 多 数 植 食 
性 哺乳 动物 都 是 食用 儿 种 食物 的 


E 


塔 尔 羊 是 一 种 十 分 珍稀 的 动物 ， 在 我 
国 已 列 为 国家 一 级 保护 动物 ， 一 般 栖 息 于 
海拔 2500 米 一 3000 米 的 喜马拉雅 山南 坡 ， 
从 不 进入 林带 以 上 的 地 区 。 塔 尔 羊 的 外 貌 
有 点 儿 像 山羊 ， 不 过 公 羊 闫 下 没有 须 ， 吻 
部 光秀 无 毛 。 
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d 
B z 

鹿 有 很 多 种 类 ， 由 于 居住 地 区 不 同 ， 鹿 的 体 
形 大 小 、 毛 色 ， 鹿 角 的 形状 都 有 很 大 的 差异 。 鹿 
是 典型 的 植 食 性 动物 ， 所 吃食 物 包括 草 、 树 叶 、 
嫩 枝 和 幼 树苗 等 。 























AEH] 


REIHEN — 


mm >> ZASHIXING BURU DONGWU 


吃 动物 也 吃 植物 的 摄食 习惯 ， 被 称 为 杂食 性 ， 摄 食 两 种 或 丙种 以 

上 性 质 不 同 的 食物 的 动物 称 为 杂食 性 动物 。 哺 乳 动物 中 的 很 多 类 
别 里 都 有 杂食 性 动物 

杂食 性 哺乳 动物 相对 来 说 并 没有 明显 一 致 的 结构 特征 ， 严 格 来 说 ， 
它 不 能 算 作 一 个 动物 类 别 。 杂 食性 哺乳 动物 最 明显 的 特征 就 是 这 些 动物 
能 吃 的 食物 种 类 较 多 ， 它 们 既 吃 植物 ， 也 吃 动物 。 例 如 ， 一 些 生活 在 南 
方 的 能 ， 就 是 以 素食 为 主 的 杂食 性 哺乳 动物 ， 其 食物 主要 是 水 果 、 植 物 
根 共 等， 同时 也 吃 一 些 腐肉 、 鱼 和 小 的 哺乳 动物 等 


i ee 


浣熊 个 儿 较 小 ， 一 般 只 有 7 千克 一 14 千 克 重 。 全 身 灰 、 白 等 色 的 毛 相 互 混杂 在 
-起 。 浣 能 一 般 吃 果实 、 软 体 动 物 、 鱼 类 等 。 
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mm 


WAE AE, ABR 
圆 ， 身 上 有 细密 光亮 的 皮毛 ， 
是 一 种 非常 珍稀 的 动物 。 它 的 
皮毛 十 分 珍贵 。 由 于 人 们 疯狂 
蕴 杀 ， 野 生 河 狸 濒临 灭绝 。 
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mht ws 


EF, KIE 
大 型 猴 类 。 它 们 的 牙齿 又 长 又 
尖 ， 眼 睛 下 面 有 个 鲜红 的 鼻 
子 ， 鼻 子 两 边 的 皮肤 有 裙 皱 ， 
蓝 中 透 紫 。 它 们 主要 吃 枝 叶 、 
果子 与 鸟 、 蛙 等 ， 有 时 也 会 吃 
更 大 的 痛 椎 动物 。 
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人 


会 乳 动物 中 适 于 在 海洋 环境 中 栖息 、 LN 

‘sa ed ave ee REM ARNE TEE W MAER 

ap 海航 等 ， 因 其 发 展 历史 同 海洋 相关 ,也 被 列 为 海洋 是 乳 动 Jy if 

TRIG FL 2b a i Lesa, ORCA S AAA: mF 体温 fi 定 、 
呼吸 等 哺乳 动物 的 特 总 外 过 还 共有 独特 的 水 生 特征 。 





$ IRIE 


属 


种 作为 











图 身体 特征 


- 般 来 说 ;海洋 
部 分 生 话 在 南北 了 两 也 
脂肪 或 毛皮 ， 其 Rim, By ik {A 
FATES a eK SD), BE IE HE; 
FLD AES 















海洋 哺乳 动物 都 有 皮下 





古 为 子 保证 其 后 代 的 成 





海豚 外 部 结构 











Was 


BRE] ~ 


mm >> JING MU 


at d 


fiir 目 动物 包含 大 约 80 种 生活 在 海洋 和 河流 中 的 有 胎盘 的 哺乳 动物 


FÍ kiwen 


As 鲸 目 动物 是 完全 水 栖 的 哺乳 动物 ， 外 形 
看 起 来 和 鱼 很 相似 ， 身 体 长 度 一 般 在 1 米 一 
30 米 之 间 ， 皮 肤 裸露 ， 仅 吻 部 有 很 少 的 毛 ， 
皮下 有 厚 厚 的 脂肪 。 这 些 脂 肪 有 助 于 保持 体 
温 ， 当 它们 在 水 中 活动 时 ， 这 些 脂 肪 能 减少 
身体 比重 ， 有 利于 游泳 。 


Wh omne 


它们 没有 汗腺 和 上 皮脂腺， 后肢 已 经 完 
全 退化 ， 前 肢 像 鱼 鳍 一 样 ， 尾 末 皮 肤 左 右 
扩展 而 成 水 平 的 尾鳍 ， 部 分 种 类 具有 背 
鳍 ， 尾 鳍 是 鲸 目 动物 的 游泳 器 官 。 





P 视力 差 ， 听 力 好 

鲸 目 动物 一 般 都 视力 较 差 ， 因 为 它们 的 
眼睛 比较 小 ， 没 有 耳 郭 ， 但 它们 听觉 灵敏 。 
有 的 鲸 目 动物 砚 食 和 避 敌 依靠 回声 定位 。 
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FÁ kin 


一 般 的 鲸 目 动物 都 以 软体 动物 、 鱼 类 和 
浮游 动物 为 食 ， 有 的 种 类 也 能 捕食 海豹 、 海 
狗 等 。 







PÁ sosannas 


齿 鲸 有 一 个 鼻孔 ， 利 用 尖 利 的 
牙齿 捕 提 猎物 ， 然 后 吞食 。 著 名 的 
齿 鲸 有 抹香鲸 、 独 角 鲸 和 海豚 等 。 





BFE œ~ 


| HAINIU MU 


海 “ 日 是 海洋 哺乳 动物 中 特殊 的 

-类 ， 多 以 海草 和 其 他 水 生 植 
物 为 食 ,它们 的 大 脑 不 是 特别 发 达 ， 
行动 缓慢 ， 澡 欢 群居 






y 





(Ea 


- 般 海牛 目 动物 的 体 长 在 2.5 米 一 4 米 
之 间 ， 体 重 360 千 克 左 右 ， 没 有 后 肢 ， 前 aud 多 
肢 为 桨 状 鳍 肢 ， 没 有 背鳍 ， 但 是 有 宽大 遍 % } 
AVE. CEE BOE, Ti 

FAT ALIGN, EIEE AN, 海牛 

但 是 体内 也 有 许多 脂肪 ， 它 们 靠 这 些 脂肪 

保持 体温 。 与 鲸 不 同 的 是 ， 海 牛 目 动物 长 

有 短 颈 ， 因 此 它们 的 头 虽然 又 圆 又 大 ， 但 

是 却 能 灵活 地 转动 。 















有 视力 不 佳 ,听力 好 | 


睛 一 小 ， 因 此 视力 不 佳 ， 但 是 听觉 
潜水 时 能 封 住 鼻孔 ， 适 于 在 水 面 呼吸 。 






鼻孔 多 长 在 





海牛 目 动物 
yea EA, AR 











see) =~ 


Ga >> QIZU MU 


fet 足 目 动物 大 都 是 水 栖 、 半 水 栖 的 大 型 肉食 性 动物 . 主要 种 类 有 海豹 、 
AE HE. HE. ERE 


上 aws 


鱼 足 目 动物 的 身体 一 般 是 纺锤 形 的 , 体 长 , 有 密 
密 的 短 毛 , KA, H Ea 四 肢 具 有 五 趾 , 趾 间 被 肥厚 
HERRER, 适 于 游泳 , 故 称 “ 鳍 足 目 ” 。 


Má at 


大 多 数 鳍 足 目 动物 一 生 大 部 分 时 间 都 生 活 在 
中 ， 只 在 交配 、 产 仔 和 换 毛 时 期 才 到 陆地 
去 。 它 们 也 是 用 肥厚 的 皮下 脂肪 保持 体温 的 。 is 
目 动物 的 耳 郭 很 小 ， 有 一 些 甚至 根本 没有 耳 郭 。 任 
是 它们 的 听觉 、 视 觉 和 嗅觉 都 很 灵敏 。 因 为 它们 的 
鼻子 和 耳 孔 里 有 可 以 活动 和 的 膜 ， 这 些 膜 能 在 
潜水 时 关闭 鼻孔 和 外 耳 道 ， 因 此 它们 的 潜水 时 间 可 
持续 5 分 钟 至 20 分 钟 。 鳍 足 目 动物 的 嘴 通 常 较 
大 ， 多 数 时 候 都 是 不 加 咀嚼 地 整 吞 食物 ， 
般 吃 鱼 类 、 贝 类 和 一 些 软体 动物 。 
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Ye 


海狮 和 海豹 很 相似 ， 但 也 容易 区 
分 。 在 陆地 上 ， 海 狮 的 后 肢 能 够 向 前 
翻 ， 从 而 利用 它们 前 面 的 鳍 摇 摇 摆 摆 地 
走动 。 然 而 海豹 的 后 肢 太 短 ， 在 陆地 上 
派 不 上 有 用场， 因此， 海豹 在 陆地 上 只 能 
马 着 身体 往 前 走 。 另 外 ,海狮 有 小 指头 
般 的 外 耳 ， 而 海豹 则 没有 。 











K sa 


海象 是 北极 地 区 的 大 型 海 
兽 。 它 们 无 论 峻 雄 都 长 着 一 对 
长 长 的 猿 牙 ， 从 两 边 嘴角 垂直 
伸 出 。 海 象 是 出 了 名 的 睹 睡 大 
王 ， 一 上 岸 就 常常 倒 下 身体 醋 


























RERI 


Spies in ~ 
mm >> ~XINGXINGSESE DE BURU DONGWU 


球 的 每 个 角落 都 生活 着 形形色色 的 哺乳 动物 ， 但 哺乳 动物 与 外 界 

环境 的 关系 是 极其 错综复杂 的 。 气候 、 光 、 温 度 、 湿 度 等 因素 ， 
都 是 哺乳 动物 生活 和 生存 的 重要 限制 因素 。 不同 种 类 的 哺乳 动物 的 形态 
结构 、 生 活 习性 等 方面 均 表 现 出 了 对 各 种 环境 的 适应 性 


rá 最 小 的 海洋 哺乳 动物 一 一 海 铬 


MEKIK, 重 40 多 千克 , 头 小 , 躯干 
肥大 呈 圆 简 形 , 前 肢 短小 , 后 肢 宽厚 , 鳍 状 。 
海 猫 善于 游泳 与 潜水 , 常 采 食 海胆 、 贝 类 等 。 





“a 最 大 的 哺乳 动物 一 一 蓝 鲸 


蓝 馈 又 名 剃刀 馈 ， 背 硝 呈 浅 蓝 色 ， 腹 部 布 满 裙 皱 ， 带 有 黄斑 。 最 大 的 蓝 鲜 体 
重 可 达 180 吨 。 蓝 鲸 的 力气 极 大 ， 其 拉力 相当 于 一 台中 型 火车 头 的 拉力 。 





和 


rá 最 大 的 陆地 哺乳 动物 一 一 象 


象 是 世界 上 最 古老 的 动物 之 一 ， 远 祖 可 追溯 到 数 十 万 年 前 的 长 毛 象 。 以 母 权 
为 主 的 象 群 ， 生 活 在 大 草原 或 林木 茂盛 的 热带 雨林 之 中 。 现 存 非洲 象 、 非 洲 森 林 
象 及 亚洲 象 三 个 种 类 。 非 洲 象 体型 较 大 ， 亚 洲 象 相对 较 小 。 非 洲 象 性 格 暴躁 ， 有 
可 能 攻击 其 它 动物 ， 相 比 之 下 ， 亚 洲 象 脾 性 较 显 温和 。 











(uence 


rá 嘴巴 最 大 的 陆 生 哺 乳 动物 一 一 河马 


河马 的 个 儿 真 不 小 ， 肥 胖 的 身体 长 约 4 米 ， 重 0.9 吨 一 1.8 吨 ， 只 比 非洲 象 稍 轻 
- 些 ， 但 它 与 象 比 起 来 ， 是 名 副 其 实 的 矮子 ， 因 为 它 的 四 肢 又 粗 又 短 ， 不 过 正 是 
这 4 个 小 短 腿 支 撑 着 它 庞大 的 身躯 。 
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FÉ em “em” — ame 


猩猩 具有 比 其 他 动物 更 为 发 达 的 大 
脑 。 它 能 用 面部 表达 喜 怒 哀乐 等 多 种 表 
情 ， 能 用 四 肢 表现 复杂 多 样 的 行为 ， 能 把 
树枝 用 树 芯 绑 在 一 起 做 成 床 ， 在 床 顶 用 树 
枝 搭 起 伞 状 顶棚 以 避风 雨 等 等 。 












d 
赛跑 冠军 一 一 非洲 猎豹 


在 非洲 草原 上 ， 猫 豹 的 奔跑 速 
度 一 般 可 达 每 小 时 60 千 米 一 70 千 
米 ， 最 高 奔跑 时 速 可 达 120 千 米 左 
右 。 一 般 的 汽车 都 难以 和 它 相 比 ， 
更 不 用 说 其 他 动物 了 。 








然 百 科 

















METEM ~ 


mum >> PAXING DONGWU 


| hoist 它们 真正 摆脱 了 对 水 的 依 
赖 ， 成 为 第 一 批 征服 陆地 并 能 适应 各 种 不 同 的 陆地 生活 环境 的 
TF HEAD 


we = 


MOF Bh Py HY AA Ti EE HA, ATLA AF, SE BOB He 
物 都 皮肤 干燥 ， 皮 上 有 鳞 或 甲 ， 可 以 增加 皮层 硬度 ， 但 是 缺 


M o7 






Eo KRM MTA 
皮肤 腺 。 


因为 自行 动物 摆脱 了 对 水 的 依赖 ， 因 此 它们 的 分 布 受 湿度 影响 较 小 ， 更 多 的 是 受 
温度 影响 。 现 存 的 候 行 动物 大 多 数 分 布 于 热带 、 亚 热带 地 区 ， 温 带 和 寒带 地 区 则 很 少 
分 布 ， 只 有 少数 种 类 可 到 达 北 极 圈 附 近 或 分 布 于 高 山上 。 
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| 


i 
Mas >> ELEI 


fe kL — Bl A Bile Pi HH LN NG Th H 
-I 


FÍ iest 


它们 看 起 来 很 笨重 ,一 般 体型 较 大 ， 身 体 表 面 覆 有 坚硬 的 、 像 授 甲 一 样 的 
皮 。 头 扁平 ， 头 部 皮肤 紧 贴 头骨 ， 颅 骨 连 接 坚 固 ， 不 能 活动 ， 牙 齿 呈 锥 形 ， 长 在 
牙 槽 中 ， 每 侧 长 有 25 枚 以 上 的 牙齿 。 舌 头 短 而 平 扁 ， 不 能 外 伸 。 眼 睛 小 而 微 突 
钱 类 的 吻 部 都 较 长 ， 其 形状 与 比例 有 很 大 的 变化 ， 鼻 孔 在 吻 端 背面 ， 鲍 在 水 下 活 
动 时 将 鼻孔 露 于 水 上 呼吸 AAR, AR, EAR, E EHE eg 
形 ， 是 游泳 与 袭击 猎物 或 敌 害 的 武器 。 















类 都 分 布 在 热 
ay. E4 的 大 河 与 内 地 湖 
泊 。 钱 类 为 夜 出 性 食肉 动物 ， 





大 部 分 时 间 生 活 在 水 中 ， 也 能 
在 陆 上 息 行 很 长 时 间 。 长 型 鳄 
能 吃 人 ， 但 次 数 极 少 





活 在 海水 中 的 种 类 
亚热带 地 区 ， 
SAIKEK, fi 


MILAM. At 








L 通 外 海 的 江河 湖 
沼 中 ， FLA. 多 重 ， 并 往往 能 


活 到 100 岁 。 


256 


| 第 六 章 动物 世界 AT 






我 国 江苏 、 安 徽 、 浙 江 、 江 西 等 洒 
， 以 鱼 、 虾 、 蚌 、 蛙 、 小 鸟 及 鼠 类 
种 吞食 石 块 的 习性 ， 为 了 寻找 石 块 ， 

远 很 远 的 路 程 。 扬 子 鳄 十 分 珍稀 ， 现 









它们 往往 要 跑 和 


存 数量 已 很 少 








GUIBIE LEI 







ge Poa a AN IG 45 A, 也 是 现在 全 
[OE ND ES fE, Ai KEN fé 


Ea 
a it i iE tE K a ih 


SNE CORDA HII, fy aoe wi 
区 的 药 冶 类 动物 在 炎 雪 


ay NOME i 









i = all 





i 非常 紧 园 的 甲 
， 它 们 会 迅 
n AY. NR 

KM KA 
: Bei 
J A 
Be ie ne Pe Ba gM nk te 

,NL Ean i Doa 每 个 
\ , Peebles | Ye 
PA Ak PS A aah 


H. me eters 
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F xxe 






淡水 龟 体形 较 小 ， 头 部 前 端 光 
滑 ， 头 后 散 有 小 鲜 ， 背 甲 上 有 3 条 显 
著 的 纵 棱 。 它 们 往往 栖息 于 河川 、 
湖泊 、 水 田 等 处 ， 例 如 甲鱼 和 巴西 
Pfi. 







Pá ms 


FA fi Jk — NCAT hy, a, HE 
17C—32 的 水 中 生活 ， 在 水 温 低 于 15TC 的 秋 
后 进入 冬眠 ， 属 变温 动物 ， 适 宜人 工 养 殖 。 


甲鱼 


Pi cave 


巴西 彩 龟 又 名 红 耳 水 
fa., be, Bf, Bf 
类 中 的 优良 品种 ， 原 产 于 
美洲 ， 具 有 很 高 的 食疗 、 
药 用 、 观 赏 价值 。 巴西 彩 龟 
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G ae | 


ASB Meta ~ 


Mm >> XINGXINGSESE DE PAXING DONGWU 


45 Bn BAR Be A HE ED) BY Bes aa METAR, PF OAT oh Yo Oh SE 
已 经 天 绝 ， 但 是 就 种 类 来 说 ， 疏 行动 物 仍然 是 非常 繁盛 的 一 群 ， 
其 种 类 仅 次 于 鸟 类 而 排 在 陆 生 脊 椎 动物 的 第 二 位 .下面 就 来 了 解 儿 种 


Tá zez 


变色 龙 ， 学 名 避 役 ， 以 捕食 昆虫 为 生 。 它 真皮 内 有 许多 特殊 的 色素 细胞 ， 当 
外 界 颜色 发 生变 化 时 ， 它 就 迅速 调整 细胞 中 的 色素 分 布 ， 使 身体 的 色彩 与 环境 一 
致 。 它 还 可 以 “一 目 二 视 ”。 





PET 


SE ERB Hi AS BTR 
BRN ME — AE FFB > FAIRE 
动物 ， 被 称 为 “活化 石 ”。 它 
们 生活 在 新 西 兰 一 些小 岛 上 。 
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伞 蜥 脖子 上 长 有 一 圈 围 脖 
似 的 裙 膜 。 当 遇 到 敌人 时 , € 
会 把 裙 膜 完 开 示威 恐吓 ， 
I 雄 狮 。 如 
站 起 来 
天 天 。 

























用 两 只 后 脚 迅 速 地 逃 - 


P ET? 


科 莫 多 巨 蜥 是 现存 最 大 的 晰 
蝎 ， 有 三 四 米 长 ，100 千 克 左 右 
重 。 它 们 的 模样 独 狸 可怕 ， 和 早已 
灭绝 的 恐龙 有 着 亲缘 关系 





Sor 
RAZEM ~s 






Prien ~> 


et >> LIANGQI DONGWU 














Wia Se WA A se SB i PEMD, EAT AT kL TF ME 
Lj pli ETE ME sy A TE ER PE ai a HG Py Ay 4000 余 种 


CEE 
WIRA p nh ASME AY, BUKERE, Be a ie: 
黏液 ， 有 辅 山 呼吸 的 作用 s CTA AMEE. 
体温 度 会 随 环境 变化 而 高 候 S 对 潮湿 温暖 环 境 的 
Het J AD ISA He I i 


ot 


KFA POM TE RHR. 2A Lh 在 
ARP, FOE RA Yea WAS MEG hh 
MME, KE PR Zt. f 
HDA MEEK SURAT ASCE. EY, 
E. WARROAD, fa ke, Cty 
Riek, 
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f RE a 
形形色色 的 两 栖 动 物 ~ 
Wa >> XINGXINGSESE DE LIANGQI DONGWU 


? 栖 动 物 由 鱼 类 进化 而 来 。 长 期 的 物种 进化 使 两 栖 动 物 既 能 活跃 在 
陆地 上 上， 又 能 游 动 于 水 中 。 与 动物 界 中 其 他 种 类 相 比 ， 地 球 上 现 
存 的 两 栖 动物 的 种 类 较 少 


Tá ss 


暴 晨 都 有 尾巴 ， 四 肢 不 发 过 ， 有 的 
- 生 在 水 中 生活 ， 有 的 在 陆地 上 生活 ， 
但 孵化 后 的 幼体 都 要 在 水 中 发 育 生 长 。 
蝶 蜂 的 视力 很 差 ， 靠 嗅觉 捕食 ， 主 要 以 

Si REAL) 6 


T ses 


在 我 国 长 江 、 黄 河 及 珠江 中 上 游 支流 
的 山川 溪流 中 ， 生 活着 现存 世界 上 最 大 的 
两 栖 动物 一 一 大 鲍 ， 它 也 是 我 有 aeie 
RNY. KIRE a kL SRF 
以 大 家 习惯 地 称 它 为 “娃娃 鱼 ” 





















á os 


树 蛙 的 指 、 趾 间 有 膜 相 连 ， 指 、 趾 端 还 有 吸盘 ， 能 
牢 牢 地 吸附 在 树 上 ， 所 以 它 能 稳 稳 地 把 自己 固定 在 大 树 
上 的 任何 部 位 。 


TÁ ss 


MIR-RE, SHEREE, PURKE, PRBE 
EFR, ARRE, HERKEZE, ZNAE 
液 ， 一 般 有 褐色 的 花 斑 。 






树 蛙 





P nss 


南美 洲 的 箭 毒 蛙 是 世界 上 最 
毒 的 动物 之 一 ， 它 的 毒 藏 在 皮肤 E 
中 ， 捕 食 者 如 果 被 稍 毒 蛙 刺 破 皮 
肤 就 会 死亡 。 


%2 





GAER] 


[1s 


Wa >> NIAO LE! 


Ay 类 是 一 种 全 身 披 有 羽毛 、 体 温 恒定 、 适 应 飞翔 
SJ 生 活 的 卵 生 着 椎 动物 。 目 前 世界 上 已 知 的 鸟 的 
种 类 有 9000 多 种 


wh see 


鸟 类 具有 发 达 的 神经 系统 和 感官 ， 
它们 的 体形 大 小 不 一 ， 大 多 数 的 鸟 类 体 
表 都 被 羽毛 覆盖 着 ， 身 体 多 呈 流 线 型 
前 肢 演化 成 翅膀， 后 肢 有 鳞 状 的 外 皮 ， 
足 上 具有 四 趾 ， 有 飞翔 的 能 力 。 它 们 的 
眼睛 长 在 头 的 两 侧 ， 长 有 坚硬 的 角质 
OK, HMRI, AMA SFL, Spas 
状 ， 体 内 有 气囊 ， 可 以 帮助 肺 进行 双重 
呼吸 。 





乌 妈 妈 给 幼 鸟 喂食 
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大 多 数 鸟 类 都 是 白天 活动 ， 也 有 
少数 鸟 类 是 夜间 或 者 黄昏 活动 ， 它 们 
的 食物 多 种 多 样 ， 包 括 花 蜜 、 种 子 、 
昆虫 、 鱼 、 腐 肉 等 。 




















TERI 


ies ~ 


m >> SHIZUNIAO 


祖 鸟 是 至 今 发 现 的 最 早 、 最 原始 的 鸟 ， 生 活 于 约 1.55 亿 年 至 1.5 
阿 亿 年 前 。 始 祖 鸟 与 慌 爪 龙 为 姊妹 类 群 ， 同 为 近 鸟 类 


上 发 现 了 约 10 例 始祖 鸟 的 化 石 ， 大 多 在 德国 境内 


FÁ sev 


始祖 鸟 体形 大 小 如 鸦 ， 有 着 阔 
及 于 未 端的 翅膀 ， 尾 巴 很 长 。 始 祖 
鸟 的 羽毛 与 现今 鸟 类 羽毛 在 结构 上 
相似 。 不 过 始祖 鸟 嘴 里 有 细小 的 牙 
齿 ， 并 且 不 太 会 飞行 


始祖 鸟 外 部 结构 
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ne 
( Retrahntes ) 






PARDONS 
( 鸟 类 特点 ) f 

长 着 多 节 尾 椎 骨 的 长 尾 

( 息 行 动物 特点 ) 






$ 知识 小 链接 


RAAZS 
RAK, BE 








类 动物 ， 而 且 它 很 可 能 是 温 血 
动物 











EEK 


m >> ZOUQIN LEI 


岛 类 中 不 能 飞翔 ， 但 却 善于 行走 或 快速 奔驰 的 一 类 ， 被 称 为 走 禽 


BÁ 身体 特征 


走 禽类 的 鸟 类 体内 没有 龙骨 突 (不 明显 或 
退化 ) ， 且 羽翼 中 的 化 ， 翅 膀 短 
小 ， 大 多 失去 了 飞 因为 不 能 飞翔 ， 
所 以 它们 日 常 活 亏 iar i ie 过 长 久 的 
使 用 ， 它 们 的 后 肢 长 而 且 强壮 ， 发 达 的 后 肢 让 
它们 善于 奔跑 。 


F +s 


能 乌 是 大 家 最 熟悉 的 走 禽 ， 它 的 后 肢 十 分 粗 
大 ， 只 有 两 趾 ， 是 鸟 类 中 趾 数 最 少 者 。 它 后 肢 强健 a 
A, RAFE, AT, ADH. EAP 
大 ， 但 不 能 用 来 飞翔 。 




























SAR 动物 世界 eA 


mf aes 


ws VIKAS, EK 
洋 洲 特有 的 动物 ， 是 世界 上 第 二 大 
鸟 类 ， 体 形 仅 次 于 非洲 能 鸟 。 它 们 






栖息 于 大 洋 洲 草原 和 开阔 的 森林 
中 ， 吃 树叶 和 野 果 。 





P nes 


几 维 鸟 分 布 于 新 西 兰 ， 大 小 与 人 
们 常见 的 大 公鸡 差不多 ， 身 材 粗 短 ， 
退 部 强壮 ， 羽 毛细 如 发 
， 多 在 夜间 活动 。 

















MEK œ> 


m >> YOUQIN LEI 


M 禽 是 乌 类 六 大 生态 类 群 之 一 ， 大 多 是 水 栖 鸟 类 


y 


E: 


这 类 鸟 一 般 嘴 宽 而 扁平 ， 边 缘 有 锯齿 ， 
适 于 滤 食 水 里 的 食物 。 脚 短 向 后 促 ， 趾 间 有 
距 ， 身 体 像 一 艘 平底 船 ， 适 于 在 水 面 浮游 。 
大 多 数 游 禽 的 尾 脂 腺 都 可 以 分 泌 油 脂 ， 将 油 
脂 涂抹 在 羽毛 上 可 以 防水 。 有 一 些 尾 脂 腺 不 
RIAU, WAGES, MUMBO 
来 保证 飞行 。 


T at 


游 禽 喜 欢 在 水 中 活动 ， 从 海洋 到 河流 、 湖 泊 都 能 见 到 游 禽 的 身影 。 它 们 善 
于 游泳 、 潜 水 和 在 水 中 捕食 ， 因 此 常 在 近 水 处 营 巢 ， 靠 捕食 鱼 、 虾 、 贝 的 等 为 
生 ， 也 吃水 生 植 物 。 大 多 数 游 禽 都 喜欢 群居 ， 并 且 具 有 迁徙 行为 ， 因 此 会 经 党 
成 群 活动 。 











绿 头 aK 


雄性 绿 头 鸭 外 部 结构 
只 有 雄性 绿 头 鸭 的 头 才 是 
SR, MENS RAG Sh EE TR 


多 ， 叫 声 比 雁 鸭 响亮 







羽毛 每 年 要 换 一 次 


T ss 


EETHEN., BEK 
+i, TREEGE. A 
DAK, A E e A Hee R DUR RI Hi 
现 ， 因 而 被 视 为 爱情 的 象征 ， 其 实 
它们 并 不 是 从 一 而 终 的 。 







F ae 


PhS MUSES, MRK, 
Fama TS THRE. #5 
AS hs FES A EEE HE RE He 
的 还 要 多 ， 它 嘴 里 能 装 上 一 个 
星期 的 食物 。 
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KR 
fk. ‘Eff 终身 伴侣 制 ”， 夫 妻 一 同 
活动 ， 如 果 一 方 死亡 ， 另 一 方 终生 不 会 再 
找 伴侣 。 






是 远征 能 手 ， 也 是 爱情 忠贞 的 象 
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WE 


Bs 


> SHEQIN LEI 


BAS HK. BR., BR. BARE MB BH 
cH 


Pi 主要 的 小食 关 久 


MAREK, PMR, RTM RA A 

R “S” FE. RKDES, EAA BABE a) A BE 
B17 — ILE, JE EA AEE He Ai Td Bb EG, 
CATT ABEL. PSEA HEF, AIL CHEK 
H, WAHEHE., GE Ay Hp A BR 7) A A, 
种 类 繁多 ， 身 体 大 多 为 沙土 色 ， 奔 跑 迅 速 ， 翅 膀 
尖 ， 善 于 飞翔 。 亲 鸟 为 保护 幼 鸟 常 把 一 只 翅膀 
拖 地 行走 诱 使 敌 害 追赶 而 放弃 幼 鸟 。 人 们 常 说 的 

“HES, MBSA” PHM. 
WATE WS Ve, OKA, RK AT eA 
短 ， 飞 翔 轻快 。 


Wa ax 
白 跨 天 生 丽 质 ， 身 体 修长 而 瘦 前 ， 它 有 
着 细 长 的 腿 、 脖 子 和 嘴 ， 脚 趾 也 比较 细 长 。 














ma as 


AOR, AT., HH, 
浑身 羽毛 白 中 夹 灰 、 “a - 
HA FEN KA ER 
体 长 约 80 厘 
ge E, Beaty 飞 到 水 

沼泽 地 和 山区 溪流 处 。 朱 
MAGN Lao’, 









EN 


PAM, DARL, BCE BB 
等 ， 因 常 息 在 水 牛 北上 吸食 寄生 虫 
而 得 名 ， 它 也 吃 地 上 的 害虫 。 


Fá xas 


火 烈 鸟 身 上 多 为 洁白 泛 红 的 羽 
和 所。 这 种 外 形 美丽 的 鸟 类 能 够 飞 
行 ， 但 是 事先 得 狂奔 一 阵 以 获得 起 
长 时 所 需 动 力 。 火 烈 鸟 因 羽 色 鲜 
丽 ， 一般 被 作为 观赏 鸟 饲养 。 


第 六 章 动物 世界 


-LIUZHANG DONGWU SHIJIE $ 
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BiB 
>> LUQIN LEI 
有 -部 分 岛 类 经 常 在 地 面 上 活动 ， 因 此 被 人 们 称 为 陆 禽 。 


陆 禽 主要 在 陆地 上 活动 更 食 ， 大 多 数 体格 都 很 健壮 。 一 般 的 陆 禽 翅膀 尖 都 呈 
圆 形 ， 因 此 不 适 于 远 距离 飞行 ， 鸟 嘴 粗 短 坚 硬 ， 常 呈 马 形 ， 善 吸 ， 腿 和 脚 粗壮 而 
有 力 ， 爪 呈 钓 状 ， 因 此 适 于 在 陆地 上 奔走 及 挖 土 寻 食 。 


EE 


陆 禽 的 巢 通 常 比较 简单 ， 一 般 都 是 用 一 些 草 、 树 叶 、 羽 毛 和 石 块 等 材料 在 地 
面 铺 筑 而 成 的 ， 大 多 数 的 陆 禽 都 主要 以 植物 的 叶子 、 果 实 和 种 子 等 为 食 。 山 锥 、 
孔雀 等 都 属于 这 一 类 。 














(yasai 


AEK > 


mm >> MENGQIN LEI 


Iae OREINA, AB le] 5k ME KDR, ENER 
物 链 中 扮演 了 十 分 重要 的 角色 。 大 多 数 猛 禽 都 是 掠 食性 乌 类 


me ser 


这 类 鸟 体形 一 般 较 大 ， 通 常 瞧 大 于 
HE, 眼睛 生 在 头 的 正 前 方 ， 又 大 又 亮 ， 
视力 极 强 ， 两 耳 耳 孔 大 ， 听 觉 非 常 敏 
Bis VRS THN, BAIR, HRE 
大 ， 善 于 飞行 ， 脚 强大 有 力 ， 趾 有 坚硬 
锐利 的 钓 爪 ， 性 凶猛 ， 靠 捕食 其 他 鸟 类 
和 鼠 、 免 、 蛇 等 ， 以 及 食 腐肉 为 生 。 


ma tt 


绝 大 多 数 猛 禽 领域 性 很 强 ， 多 单独 
活动 ， 一 些 物 种 在 繁殖 季节 会 成 对 活 
动 ， 个 别 物种 在 冬季 或 旱季 等 更 食 困 
难 、 环 境 严酷 的 季节 会 结 成 小 群 活动 。 
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Tá on 


SHAM AHRRHK, KAKA, REMMI, w 
重 2 千克 一 7 千克 。 金 雕 性 情 凶 猛 ， 体 态 雄 伟 。 


鼻孔 





眼睛 视力 极 佳 


强壮 有 力 的 带 钩 的 吃 


MOSHEH, 
便于 抓 取 猎物 


金 雕 外 部 结构 
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SEMEL 


SBR 


» PANQIN LEI 


AAW SAE, EAE, AD, PEKS, MEA RA 
WEAR, GE SME RT, SRR. EAA ALG ATE, Of 
使 身体 保持 平衡 


Er 


FH SAAT EE BO, 
但 不 同 的 攀 禽 所 食 食 物 不 同 ， 有 的 
捕食 飞行 中 的 昆虫 或 者 是 栖身 于 树 
木 中 的 昆虫 幼虫 ， 还 有 的 取 食 植物 
的 果实 和 种 子 ， 也 有 少 部 分 以 鱼 类 
为 食物 。 


PÍ 生活 环境 


攀 禽 主要 活动 于 有 树木 的 平 
原 、 山 地 、 丘 陵 或 者 悬崖 附近 。 也 
有 少 部 分 活动 于 水 域 附近 。 它 们 有 
的 在 树干 上 挖掘 树 洞 ， 或 者 利用 现 l 
有 的 树 洞 营 巢 ， 还 有 的 在 土 壁 、 岩 
壁 上 挖掘 洞穴 繁殖 。 现 在 有 一 些 机 
禽 已 经 被 人 类 作为 宠物 饲养 ， 如 鹦 
it. 


Pi srs - 


GAL BREAN RMR S. RIA PHAR, FM ARATE 
森林 采伐 的 指向 标 ， 因 而 叹 木 鸟 被 称 为 “森林 医生 ”。 
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Tá se 


9S R VA JE 9G A 7c E AY A 
毛 ， 善 学 人 语 的 技能 ， 为 人 们 
所 欣赏 和 钟爱 。 


mum 


有 些 杜鹃 总 是 借 窜 生 蛋 ， 让 别 的 鸟 
RC, HAAT. RAS TE iH Æ 
后 ， 便 将 窝 里 其 他 幼 鸟 推 到 窝 下 摔 死 ， 
所 以 杜鹃 名 声 不 太 好 。 其 实 杜 胸 是 捕虫 
能 手 ， 它 们 尤其 爱 吃 松 毛虫 ， 是 有 名 的 
mS. 
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eae) 


LEK ~ 
m >> MINGQIN LEI 


eae cee TETT, 但 有 些 鸣 声 较 刺耳 
的 鸟 类 也 属于 鸣 禽 ， 如 乌鸦 。 还 有 些 很 少 或 从 不 鸣 哗 的 鸟 类 也 
是 鸣 禽 


鸣 禽 是 鸟 类 中 进化 程度 最 高 的 类 群 ， 种 类 繁多 ， 约 占 世 界 鸟 类 数量 的 3/5。 这 
类 鸟 嘴 粗 短 或 细 长 ， 脚 短 且 细 ， 三 趾 向 前 ， 一 趾 向 后 ， 体 形 较 小 ， 体 态 轻 列 ， 活 
动 灵巧 迅速 ， 善 于 飞翔 ， 最 重要 的 是 发 声 器 官 非常 发 过 ， 因 此 大 多 善于 鸣 啦 ， 巧 
FHM, 


鸣 禽 的 体形 大 小 不 等 ， 能 够 适应 多 种 多 样 的 生态 环境 ， 因 此 分 布 较 广 ， 多 数 
为 树 栖 鸟 类 ， 少 数 为 地 栖 鸟 类 。 大 多 数 鸣 禽 都 是 重要 的 食 虫 鸟 类 ， 在 繁殖 季节 里 
它们 能 捕捉 大 量 危害 农业 生产 的 害虫 。 


Tá se 


RESMA AKE 
EHI, ERER, HK 
易 近 人 ， 但 警惕 性 却 非常 
i, HAT RR. RESE 
梨 于 人 类 的 房屋 处 ， 如 屋 
Mt. Siti, ABYSS i HAR 
WSL, EI, ZAF 
树 洞 中 。 
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从 外 形 上 看 ， 雄 鸟 体 较 
大 ， 尾 较 长 ， 头 较 圆 ， 头 顶 及 
PBR: HES BE), 
尾 较 短 ， 头 较 尖 细 ， 头 项 及 全 
AV GRR, Ab, S22 4605 
WPA, EFEZ, Fa 
音 连续 不 断 。 鸣 声 悠扬 动听 的 
是 雄 鸟 ， 肉 鸟 则 鸣 声 单调 。 






m»s 


RYMER, Bic, E, 
ER PER” . PERRE, AIM 
色 ， 嘴 长 而 直 ， 尾 巴 短 。 梁 鸟 是 飞翔 高 手 ， 
时 速 可 达 90 千 米 。 
















mi ams G 


xmisiatatcoess tim W 
和 管状 的 长 舌 ， 和 蜂 岛 一样 eh | 
以 吸食 花 宣 为 生 ， 但 过 到 小 入 
HRAMI, ASL IF i 
WA, AIRAU. 
是 带 起 膀 的 “月 
为 植物 传 探花 粉 。 


它 还 
” 
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J 的 种 类 繁多 ， 分 布 全 球 ， 形 态 多 样 ， 目 
一 当前 世界 上 已 知 的 鸟 的 种 类 有 近 万 种 


wh sm 


Mi SK MME LY Se, RAAE 
呈 辐 射 状 ， 形 成 所 谓 的 “ 面 盘 ”， 面 
部 像 猫 ， 因 此 被 称 作 猫 头 应 。 因 为 它 
叫 声 阴沉 可 怖 ， 故 民间 认为 其 不 祥 。 
这 是 迷信 说 法 ， 猫 头 座 夏季 能 捕杀 上 


下 只 田鼠 ， 是 益 鸟 。 


H cme, 


巨 嘴 鸟 体 长 约 67 厘 米 ， 嘴 巨大 ， 长 17 厘 米 一 24 厘 米 ， 宽 5 厘米 一 9 厘米 ， 形 似 
刀 。 它 们 主要 以 果实 、 种 子 、 昆 虫 、 鸟 卵 和 雏鸡 等 为 食 ， 以 树 洞 营 集 ， 主 要 分 布 
在 南美 洲 热带 森林 中 。 

















习 然 百科 | 
| 


Wh ame 


黄 腹 角 锥 又 叫 “ 呆 鸡 ”， 被 
人 追赶 之 时 ， 只 会 死命 奔 逃 ， 实 





在 到 了 无 路 可 逃 之 时 ， 就 把 头 钻 
入 灌木 从 、 杂 草 从 中 ， 把 后 半身 
露 在 外 面 ， 以 为 它们 看 不 到 人 ， 
人 也 发 现 不 了 它们 。 





蜂鸟 是 世界 上 最 小 的 鸟 类 ， x 和 
蜜蜂 差不多 。 蜂 鸟 嘴巴 又 细 又 长 ， 休 
根 管子 ， 能 伸 到 花 朱 里 面 去 TREK, 
飞行 时 能 发 出 蜜蜂 般 的 “ 喻 喻 ” 声 ， 因 
而 被 人 称 为 蜂鸟 。 














Pi zas <i 


EMGEA, E 
自己 捕食 ， 但 它 却 更 多 地 采用 
方法 ， 在 3 
物 。 军 舰 鸟 因 这 种 强盗 ;为 ， 而 被 人 称 

“飞行 海盗 ” 
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路 








Roe 


|=] ) 
EP >œ 
m >> KUNCHONG 
们 通常 将 那些 身体 分 为 头 、 胸 、 腹 三 部 分 ， 长 有 两 对 或 一 对 翅膀 


和 三 对 足 ， 且 翅 和 足 都 位 于 胸部 ， 身 体 一 节 一 节 的 节肢 动物 称 为 
昆虫 


PÁ 自体 特征 


昆虫 属于 无 背 椎 动物 ， 通 常 头 上 生 有 一 对 触角 ， 体 
内 没有 骨骼 支撑 ， 外 面 有 壳 将 其 包 衷 。 昆 贝 有 惊人 的 适 
应 能 力 ， 因 此 分 布 范围 极 广 ， 在 全 球 的 生态 圈 中 扮演 着 
重要 角色 。 


wa ox 


昆虫 的 分 类 很 多 ， 主 要 有 直 翅 目 、 同 翅 目 、 鞘 
WA, SHA. MWA. Raa. 


aS h 





晴 晓 翅膀 脉络 特写 


晴 蜂 外 部 结构 
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FÁ ara» 


旺旺 长 有 强壮 的 肌肉 ， 能 控制 住 妃 翼 的 底部 。 飞 行 时 ， 杷 翼 看 上 去 就 像 在 不 断 变动 着 
的 “X” 形 。 











QIAOCHI MU 





共 业 起 目 类 的 昆虫 就 是 我 们 常 说 的 甲虫 ， 是 昆虫 岗 中 的 最 大 类 群 ， 现 
在 已 知 的 种 类 约 有 35 万 种 。 它们 的 前 翅 呈 角质 化 ， 坚 硬 ， 无 明 


显 翅 脉 ， 称 为 “和 鞘翅”， 它 们 也 因此 而 得 名 
MARSH LA Bh 


PA 身体 特征 
鞘翅 目 昆 虫 一 般 都 躯体 坚硬 ， 这 种 坚 
硬 的 躯体 主要 起 到 保护 内 腻 的 作用 。 


不 同 的 鞘翅 目 昆 虫 的 体形 大 小 不 同 ， 它 们 
鞘 质 的 前 翅 ， 在 静止 时 覆盖 于 身体 背面 

{ i y 
Pi 食性 a @ 


它们 的 口 器 呈 咀 嚼 式 ， 食 性 分 化 复 
杂 ， 有 植 食性 、 腐 食性 、 尸 食性 、 烘 食 


性 等 
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Má ss= 


金龟 子 拥有 美丽 的 外 
表 ， 却 是 有 名 的 它们 
每 隔 数 年 就 会 来 一 次 大 范围 
繁殖 ， 幼 虫 以 植物 的 根系 、 
幼苗 或 是 块茎 为 食 ， 破 坏 植 
物 的 生长 。 


we =+ 





AA EMIART A Bik— sh “MRR, Ie” AY) 
门 的 中 胸 背 板 上 有 一 个 发 音 器 ， 每 当中 胸 背 板 与 
会 振动 发 出 这 种 奇怪 的 声音 来 。 











长 达 15 厘 米 的 泰坦 大 天 牛 
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>» LINCHI MU 


翅 目 昆虫 因 其 成 虫 的 翅膀 和 身体 上 密布 鳞片 而 得 名 ， 是 昆虫 岗 中 
第 二 大 类 群 ， 现 在 有 20 余 万 种 


Bi sesi 


鳞 翅 目 类 的 昆虫 口 器 为 长 形 且 能 卷 起 ， 触 角 变化 多 、 形 状 多 。 幼 虫 一 般 称 为 


“毛虫 
FA se 
蝴蝶 是 一 类 日 间 活动 的 鳞 翅 目 昆虫 ， 种 类 多 ， 翅 膀 色 彩 缤纷 ， 深 受 人 们 


喜爱 
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$ 知识 路 链接 
Tá wx we ek 
i 蝶 翅 与 蛾 翅 的 区 别 
蛾 类 是 鳞 翅 目 中 最 大 的 类 群 ， 它 们 的 外 观 有 一 个 区 别 蛾 和 蝴蝶 
变化 很 多 ， 大 多 数 蛾 类 夜间 活动 ， 体 色 黯 淡 ， 的 办 法 ， 就 是 看 看 它们 是 怎 H 
也 有 一 些 白天 活动 、 色 彩 鲜艳 的 种 类 。 不 过 ， 么 收拢 起 膀 的 。 在 休息 的 时 











蛾 类 触角 没有 棒状 的 触角 末端 ， 大 多 数 蛾 类 的 R, KSMH RH, kG 
前 后 翅 是 依靠 一 些 特殊 连接 结构 来 达到 飞行 目 HEMET LE, RMR 
膀 ， 收 拢 后 却 笔直 地 竖 着 。 





的 的 。 





ASHER 
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区号 于 | 


司 超 一 一 


mm > TONGCHI MU 


些 昆 虫 的 前 后 起 为 膜 质 ， 透 明 ， 形 状 、 质 地 相同 ， 因 此 此 类 昆虫 
被 称 为 同 起 目 昆 虫 


F sew 


同 翅 目 昆虫 是 昆虫 纲 中 较 大 的 一 个 类 群 ， 它 们 的 体形 大 小 不 一 ， 一 般 都 是 刺 
吸 式 口 器 。 口 器 多 数 都 分 3 节 ， 外 形 看 起 来 很 像 鸟 嘴 ， 这 种 口 器 有 利于 它们 刺 破 食 
物 。 它 们 的 嘴 和 头 部 之 间 有 折 环 ， 不 用 时 可 以 放 在 身体 下 方 。 大 多 数 同 翅 目 昆虫 
的 触角 都 较 短 。 有 人 少 部 分 的 同 翅 目 昆虫 没有 翅膀 ， 有 翅膀 的 同 翅 目 昆虫 释放 翅膀 
的 方式 也 各 不 相同 。 


EN 


目前 世界 上 已 知 的 同 翅 目 昆虫 有 4.5 万 多 种 ， 它 们 大 多 以 植物 汁液 
为 食 ， 其 中 许多 种 类 会 传播 植物 病毒 ， 是 常见 的 农业 害虫 。 还 有 一 部 分 
同 翅 目 昆虫 具有 攻击 性 ， 它 们 靠 吸食 其 他 动物 的 体液 或 血液 为 生 。 是 
虫 、 蝉 是 较 常见 的 同 起 目 昆 虫 。 
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CES 


Wh, A, Eh, AEE RR. HACA hA 
约 4400 种 ， 其 中 多 数 属 于 蚜 科 。 蚜 虫 也 是 地 球 上 最 具 破 坏 性 的 害虫 
约 有 250 种 是 对 农林 业 和 园艺 业 危 害 严重 的 害虫 。 


共有 10 个 科 
-， 其 中 大 








ras 


蝉 ， 又 称 “ 知 了 ”， 其 种 类 较 多 。 雄 蝉 的 腹部 有 一 个 发 声 器 ， 能 连续 不 断 地 
发 出 响亮 的 声音 ， 峻 蝉 不 能 发 出 声音 。 


复眼 





蝉 外 部 结构 
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(pai 


XX 起 E> 


Wa >> SHUANGCHI MU 


yS Glg 飞翔 ， 是 昆虫 中 飞行 技巧 最 好 的 类 群 之 一 ， 通 常 包 
FR. WN. WEA 


上 Stes 


双 翅 目 昆 虫 的 躯体 一 般 都 短 宽 或 纤细 ， 呈 圆 简 形 或 球形 ， 体 长 极 少 超过 25 毫 
米 。 它 们 头 部 活动 自如 ， 中 胸 发 过 ， 前 、 后 胸 退 化 ， 复 眼 大 ， 触 角形 状 不 一 ， 口 
器 为 刺 吸 式 或 研 吸 式 。 


ma > 


它们 在 水 里 和 陆地 上 都 能 生存 ， 大 多 数 都 是 白天 活动 ， 少 部 分 黄昏 或 
者 夜晚 才 出 来 活动 。 

不 同 的 双 翅 目 昆 虫 ， 其 食物 也 不 同 ， 有 的 吸食 花蜜 、 
树 液 等 ， 有 的 捕食 昆虫 或 其 他 小 动物 ， 有 的 以 吸血 
为 生 ， 还 有 一 些 寄生 在 其 他 生物 体 上 。 







5) 
| 
Y 
4 y 
| 
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蚊子 是 臭名 昭著 的 害虫 之 一 ， 它 们 的 繁殖 能 力 很 强 。 肉 蚊子 把 卵 产 在 水 中 
蚊子 幼虫 叫 子 圣 ， 它 在 水 中 经 过 4 次 晓 皮 后 变 成 师 ， 这 种 师 继 续 在 水 中 生活 两 三 天 
后 就 变 为 蚊子 了 。 蚊 子 一 年 可 以 繁殖 七 八代 。 





蚊子 和 它 的 幼虫 


& WRN BIE 
站 


蚊子 
科学 家 们 发 现 ， 蚊 子 爱 听 
“1” (读音 “ 哆 ”) 的 音节 ， 


RE “I (读音 “发 ”) 的 音 
节 ， 于 是 人 们 便利 用 蚊子 这 一 
有 趣 的 特性 ， 制 造 了 许多 型 号 
的 扬 声 触 杀 器 ， 引 诱 蚊子 ， 聚 
nZ. 





蚊子 的 平衡 棒 


297 























s REA 


ABBE ~ 


m >> MOCHI MU 


SHH ELAS, HR. RER, MR 上 已 知 的 膜 翅 目 昆 
虫 超 过 12 万 种 ， 广泛 分 布 于 世界 各 地 


Wh ses 


膜 翅 目 昆 虫 一 般 体 长 0.25 厘 米 一 7 厘 
米 ， 头 部 明显 ， 脖 子 细小 ， 头 可 自由 转 
动 。 触 角 有 丝 状 、 棒 状 和 扇 状 等 ， 头 部 
两 侧 有 1 对 发 达 的 复眼 ， 额 上 方 有 3 个 单 
眼 ， 旦 三 角形 排列 。 少 数 种 类 没有 单 
眼 。 口 器 多 为 咀嚼 式 ， 前 胸 一 般 较 小 。 
多 数 种 类 都 具有 两 对 正常 的 翅膀 ， 一 般 
前 翅 比 后 翅 大 ， 胸 上 长 有 3 对 看 起 来 相同 ”正在 交流 的 蚂蚁 
的 胸 足 ， 腹 部 呈 节 状 。 








蚁 类 外 部 结构 
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nh 3 


膜 翅 目 昆 虫 多 为 植 食性 或 寄生 性 ， 也 有 肉食 性 的 ， 如 胡 蜂 的 幼虫 等 。 部 分 种 
类 群居 ， 是 昆虫 中 进化 程度 最 高 的 类 群 。 





Pa 





ARM 





蜂 后 SREMRA—MER, ENEE 
配 ， 然 后 产 卵 





RE 春 末 和 夏季 产生 ， 与 蜂 后 交配 ， 秋 林 完 


工蜂 负责 采集 花蜜 ， 酿 造 蜂 密 ， 照 顾 
成 使 命 就 死去 幼虫 
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BRON 


EXE) ~> 


mas >> ZHICHI MU 


前 已 知 的 直 翅 目 昆 虫 大 约 有 1 万 种 ， 其 中 大 多 数 都 以 植物 为 食 ， 
对 农作物 有 害 ， 是 常见 的 害虫 。 很 多 直 想 目 昆虫 由 于 鸣叫 或 争斗 
WIE, RARAHI, igk 


直 翅 目 昆虫 多 数 都 是 大 、 中 体形 ， 口 器 为 咀嚼 式 ， 上 显 发 达 ， 强 大 而 坚硬 。 
有 一 节 一 节 的 长 长 的 触角 ， 多 数 种 类 的 触角 都 是 丝 状 ， 有 的 昆虫 的 触角 比 身体 
长 。 复 眼 大 而 且 向 外 突出 ， 单 眼 一 般 2 个 一 3 个 ， 少 数 种 类 没有 单眼 。 前 翅 狭长 ， 
稍 硬化 ， 停 息 时 查 盖 在 背 上 ， 后 翅 膜 质 ， 比 较 薄 ， 停 息 时 呈 折 扇 放 于 前 翅 下 。 多 
数 种 类 后 足 比 较 发 达 ， 擅 长 跳跃 。 











蜂 昕 外 部 结构 


| 


长 长 的 触角 能 
ES SIR 
暗中 的 道路 
长 而 尖 的 
PRS 


长 而 有 力 的 后 腿 使 
其 善于 跳跃 
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wh en 


蝗虫 是 常见 的 直 翅 目 害虫 ， 它 们 以 植物 为 食 ， 出 现时 数量 极 多 ， 在 严重 干旱 
时 可 能 会 大 量 爆发 ， 引 发 “蝗灾 ”。 


蝗虫 外 部 结构 


触角 


复眼 


口 器 


























adek 


m >> ZHIZHU MU 


YEH AB WE A. EK C4 AT 3.5 万 种 ， 
中 国 记 载 的 约 有 1000 种 


大 条 特征 


蜂 蛛 目 动物 身体 长 短 不 等 ， 分 头 胸部 和 腹部 ， 头 胸部 背面 有 背 甲 ， 背 甲 的 前 
端 通常 有 8 个 单眼 ， 排 成 2 行 一 4 行 ， 腹 部 多 为 圆 形 或 卵 圆 形 ， 但 有 的 有 各 种 突起 
形状 奇特 。 腹 部 纺 绩 器 由 附 肢 演变 而 来 ， 少 数 原始 的 种 类 有 8 个 纺 绩 器 ， 位 置 稍 靠 
前 ， 大 多 数 种 类 有 6 个 纺 绩 器 ， 位 于 体 后 端 肛门 的 附近 。 纺 绩 器 上 有 许多 纺 管 ， 内 
连 各 种 丝 腺 ， 蜂 蛛 织 网 用 的 丝 就 是 从 这 里 来 的 。 


Tá as 


蜂 蛛 对 人 类 有 益 又 有 害 。 很 多 蜂 蛛 
都 有 剧 毒 ， 比 如 “ 黑 寒 妇 ”， 人 一 旦 被 
伤 到 ， 轻 者 住院 数 日 ， 重 者 会 丧命 。 总 
的 来 看 ， 蜂 蛛 对 人 们 的 益处 更 大 些 ， 我 
们 常见 的 蜘蛛 捕食 的 都 是 害虫 。 










YICHONG 


As 虫 广义 的 概念 是 指 一 切 对 人 
IL 类 有 益 的 昆虫 ， 包 括 资源 昆 
h, WKE. 狭义 的 概念 主要 指 
能 捕食 害虫 或 寄生 于 害虫 体内 的 
天 敌 昆 由 ， 这 是 与 害虫 相对 而 言 
的 
和 生活 的 昆虫 理解 为 瘟 虫 ，; 
的 有 蜜蜂 、 晴 蚜 、 星 螂 等 









动物 世界 er 
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-种 会 飞行 的 、 对 人 类 有 益 的 昆虫 。 它 们 为 取得 食物 不 停 地 工作 ， 白 
， 是 农作物 授粉 的 重要 媒介 。 蜜 蜂 





晴 晓 一 般 在 池塘 或 河 边 活动 ， 在 飞行 过 程 中 会 捕食 蚊 类 及 其 他 对 人 有 害 的 昆 
虫 ， 因 此 也 被 人 们 称 为 益 虫 。 


sas 
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第 六 章 动物 世界 5 Wp 
=P 


HAICHONG 


们 通常 所 说 的 害虫 是 对 人 类 有 害 的 昆虫 的 通称 。 害 虫 一 般 可 以 简 

单 地 分 为 危害 人 类 生产 的 和 危害 人 类 生活 的 两 种 

危害 人 类 生产 的 害虫 在 农林 业 中 比较 常见 。 刺 吸 式 口 器 害虫 是 4 
林 作 物 害虫 中 较 大 的 一 个 类 群 ， 它 们 吸食 枝叶 的 汁 。 还 有 一 些 栖息 在 
上 寺中 的 地 下 害虫 ， 取 食 刚 发 焉 的 幼 根 等 。 也 有 一 些 专门 取 食 植物 叶 
片 的 害虫 , 独 儿 时 能 将 叶片 吃 光 , 并 为 一 些 星 虫 的 侵入 提供 适宜 条 件 
BRM LAS, SEMA SE TA ARIS CM EE UL PA apy I ae 


GA ax 


白蚁 是 一 种 群居 的 动物 ， 它 们 吃 植物 、 动 物 尸体 ， 乃 至 书籍 。 白 蚁 的 破坏 性 
极 大 ， 很 多 房屋 、 船 只 等 木质 物 都 被 它们 哨 噬 得 千 疮 百 孔 、 不 堪 一 击 。 一 棵 大 
树 ， 它 们 用 数 天 的 时 间 就 可 以 将 其 残害 致死 。 


























yy p 
pt- l ò P 
a ARE i eu 


rh os 蚊 后 


苍蝇 的 体 表 多 毛 ， 足 部 能 分 泌 符 液 ， 喜 欢 在 人 或 畜 的 排泄 物 、 呕 吐 物 及 尸体 
等 处 更 食 ， 极 易 传 播 各 种 疾病 ， 危 害 人 类 健康 。 





SAR 动物 世界 a 





Pe Een ~ 


Mum >> XINGXINGSESE DE KUNCHONG 


虫 是 世界 上 最 繁盛 的 动物 ， 种 类 和 数量 都 是 生物 中 最 多 的 。 当 前 
人 类 已 知 的 昆虫 已 超过 70 万 种 ， 而 分 类 学 家 们 还 在 不 断 地 发 现 
新 种 


P 最 二 老 的 屁 由 之 一 时 邮 \ 


在 距 今 2.9 亿 年 一 3.55 亿 年 的 石炭 纪 时 
期 ,地 球 上 的 昆虫 迅速 发 展 。 大 家 部 悉 的 蜂 
螂 是 当时 地 球 上 较 占 优势 的 一 类 昆虫 。 现 在 
地 球 上 已 知 的 暗 螂 有 约 4000 种 。 





P raona 


SP A R AI A RLR A JLF, 
RABAT — EHW. KFA h EA 
WERE, JEEE a AA R E 
类 ， 或 者 施 在 田 里 当 作 肥 料 。 
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ATR 


PÁ enero 


竹 节 虫 一 般 长 度 为 10 厘 米 一 20 厘 米 ， 最 长 的 超过 50 厘 米 。 饰 节 虫 会 随 着 周转 
的 环境 变色 ， 是 隐形 高 手 。 





PÍ mas 4 | 


即 头 虫 是 金针 虫 的 成 虫 ， 幼 虫 在 地 下 
咬 食 庄稼 的 根 等 ， 成 虫 却 在 地 表 有 爬 来 疏 
去 ， 殉 食 腐殖质 。 如 果 将 它 放 在 木板 上 ， 
用 手指 按 住 其 腹部 ， 那 它 就 会 中 头 。 













鹿角 形 虫 在 格斗 Tá 角 斗 士 一 一 铂 甲 虫 


一 般 昆 虫 的 大 蜂 (F) 都 是 用 来 
咀嚼 食物 的 工具 ， 但 铁甲 虫 的 大 里 已 
演化 成 为 抵御 外 敌 和 争夺 配偶 时 的 格 
斗 武器 ， 失 去 了 取 食 的 功能 。 
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